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저장·취급 위험물 분류 학습모듈의 개요

학습모듈의 목표

관련 물질자료를 수집하여 성상을 파악하고, 류별로 분류하여 위험성을 표시할 수 있다.

선수학습

일반화학, 연소학, 위험물질론, 소화약제화학

학습모듈의 내용체계

학습 학습 내용
NCS 능력단위 요소

코드번호 요소명칭 수준

1. 물질자료 수집하기

1-1. 위험물 관련자료 수집

0502010602_14v1.1
물질자료 

수집하기
4

1-2. 위험물의 물리·화학적 특성

2. 성상 조사하기

2-1. 위험물의 성상

0502010602_14v1.2
성상

조사하기
4

2-2. 위험물의 유해성

3. 류별 분류하기

3-1. 위험물 판정기준

0502010602_14v1.3
류별

분류하기
4

3-2. 위험물의 분류

4. 위험성 표시하기 4-1. 관련법령에 따른 위험성 표시 0502010602_14v1.4
위험성

표시하기
3

핵심 용어

위험물, 성상, 유해성, 판정, 분류, 위험성 표시, 연소, 소화
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학습 1 물질자료 수집하기
(LM0502010602_14v1.1)

학습 2 성상 조사하기(LM0502010602_14v1.2)

학습 3 류별 분류하기(LM0502010602_14v1.3)

학습 4 위험성 표시하기(LM0502010602_14v1.4)

1-1. 위험물 관련 자료 수집

학습 목표 • 자료수집 경로를 파악하여 위험물 관련 자료를 수집할 수 있다.
 

필요 지식 /

 위험물의 성상 평가 방법

｢위험물안전관리법시행령｣ 별표 1에서는 위험물을 6개 유형, 55개 품명으로 규정하고 있

으나 동표에 해당하는 품명의 명칭을 가진 물품들도 발화점, 인화점, 순도, 입자의 크기, 

형태에 따라서 각각 위험도가 다르기 때문에 이들 물리적 성상이 일정 기준 이상일 때에

만 위험물에 해당하게 된다.

위험물 및 특수가연물의 해당여부를 판단함에 있어서 필수적인 사항인 발화점, 인화점, 순

도 등 대상물품의 물리적 성상은 관련 자료가 없는 경우 이를 확인하기란 매우 어려운 일

이다. 그러므로 물리적 성상이 불분명하여 시험을 통하여 확인할 필요가 있는 때에는 공

인인증기관에 시료의 시험을 의뢰하여 그 결과에 따라 위험물의 해당여부를 판정하는 것

이 바람직하다. 

위험물의 시험 및 판정 기준은 위험물안전관리에 관한 세부기준(국민안전처 고시 제 

2015-82호)에서 규정하고 있으며 세부기준의 시험종류 및 항목을 정리해보면 [표 1-1]과 

같다.
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<표 1-1> 위험물별 시험종류 및 항목

위험물 분류 시험종류 시험항목 적용 시험장비

제1류

(산화성고체)

산화성시험
연소시험 연소시험기

대량연소시험 대량연소시험기

충격민감성시험
낙구식타격감도시험 낙구식타격감도시험기

철관시험 철관시험기

제2류

(가연성고체)

착화성시험 작은불꽃착화시험 작은불꽃착화시험기

인화성시험 인화점측정시험 신속평형법인화점측정기 

제3류

(자연발화성물질 및

금수성물질)

자연발화성시험 자연발화성시험 자연발화성시험기

금수성시험 물과의 반응성시험 물과의 반응성시험기

제4류

(인화성액체)
인화성시험 인화점측정시험

태그밀폐식인화점측정기

신속평형법인화점측정기

클리브랜드개방컵인화점측정기

제5류

(자기반응성물질)

폭발성시험 열분석시험
DSC(시차주사열량계)

DTA(시차열분석장치) 

가열분해성시험 압력용기시험 압력용기시험기

제6류

(산화성액체)
산화성시험 연소시험 연소시험기

출처: 「위험물안전관리에 관한 세부기준」(국민안전처고시 제 2015-82호)

 위험물별 공통성질과 저장·취급 방법

1. 제1류 위험물(산화성고체)

(1) 공통성질

(가) 대표적 성질이 산화성고체로 모든 품목이 산소를 함유한 강력한 산화제이며 분

해하여 산소를 방출한다.

(나) 자신은 불연성물질로서 환원성 물질 또는 가연성물질에 대하여 강한 산화반응

성을 가진다. 즉, 다른 가연물의 연소를 돕는 지연성물질이다.

(다) 모두 무기화합물이며 대부분 무색 결정이거나 백색 분말 상태의 고체이다.

(라) 기체 상태의 산소분자의 부피에 비할 때 약 1/1000의 체적이지만 분해 시 산소

의 체적이 훨씬 증가한다.

(마) 방출된 산소는 분해 직후 산화력이 특히 강하다.

(바) 가열, 충격, 마찰, 타격 등 약간의 기계적 에너지에 의해 분해반응이 개시되며 

그 반응은 연쇄적으로 확대 진행할 뿐만 아니라, 다른 화학물질과의 접촉에 의
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해서도 분해가 촉진되기도 한다. 

(사) 비중은 1보다 크며 물에 녹는 것이 많다.  

(아) 조해성이 있는 것은 습기에 주의하며, 수용액 상태에서도 산화성을 나타낸다.

(자) 가열하여 용융된 진한 용액은 가연성 물질과 접촉 시 혼촉발화 위험이 있다.

(차) 무기과산화물류는 물과 반응하여 산소를 발생하고 발열한다.

(2) 저장 및 취급 방법

(가) 가열을 금지하고 직사광선 및 화기를 차단한다.

(나) 충격, 마찰, 타격 등 기계적 에너지를 차단한다.

(다) 용기의 가열, 파손, 전도를 방지하고 취급 중 내용물의 누출을 방지한다.

(라) 공기나 물과의 접촉을 금지(특히 무기과산화물류)한다.

(마) 환원제, 산화되기 쉬운 물질, 제2류∼제5류 위험물과의 접촉 및 혼합을 금지

한다.

(바) 분해촉진물질, 재해발생 위험물질, 이물질과의 접촉을 금지한다.

(사) 강산류와 접촉을 금지한다.

(아) 조해성물질은 방습하고 용기는 밀전한다.

(자) 저장 시 통풍이 잘 되는 냉암소에 저장한다.

(차) 알칼리금속 무기과산화물은 물기를 엄금한다.

2. 제2류 위험물(가연성고체) 

(1) 공통성질

(가) 대표적 성질이 가연성 고체로 비교적 낮은 온도에서 착화하기 쉬운 이연성(易
燃性)·속연성(速燃性)물질이다. 

(나) 비중은 1보다 크고 물에 녹지 않으며 산소를 함유하지 않기 때문에 강력한 환

원성물질이고 대부분 무기화합물이다.

(다) 산소와 결합이 용이하여 산화되기 쉽고 저농도의 산소에서도 산화반응한다.

(라) 연소 시 연소열이 크고 연소온도가 높다.

(마) 모두 가연성물질로 무기과산화물류와 혼합한 것은 소량의 수분에 의해 발화한다.

(바) 이온화 경향이 큰 금속일수록 산화되기 쉽다.

(2) 저장 및 취급 방법

(가) 가열하거나 화기를 피하며 불티, 불꽃, 고온체와의 접촉을 금지한다.
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(나) 산화제(제1류, 6류)와의 혼합, 혼촉을 금지한다.

(다) 철분, 마그네슘, 금속분류는 물, 습기, 산과의 접촉을 피하여 저장한다.

(라) 저장용기는 밀봉하고 용기의 파손과 누출에 주의한다.

(마) 통풍이 잘 되는 냉암소에 보관, 저장한다.

3. 제3류 위험물(자연발화성물질 및 금수성물질)

(1) 공통성질

(가) 대표적 성질이 자연발화성 및 물과 반응하여 가연성가스를 발생하는 물질로 복

합적 위험성을 가진다.

(나) 알킬알루미늄, 알킬리튬과 유기금속화합물류는 유기화합물이다.

(다) 칼륨, 나트륨, 알킬알루미늄, 알킬리튬은 물보다 가볍고 나머지는 물보다 무겁다.

(라) 모두 물에 대해 위험한 반응을 초래하는 물질(황린 제외)이다.

(2) 저장 및 취급 방법

(가) 저장용기는 완전 밀폐하여 공기와의 접촉을 방지하고 물과 수분의 침투 및 접

촉 금지한다.

(나) 산화성물질과 강산류와의 혼합을 방지한다.

(다) 칼륨, 나트륨 및 알칼리금속은 석유 등 산소가 함유되지 않은 석유류에 저장

한다.

(라) 알킬알루미늄, 알킬리튬 및 유기금속화합물류는 화기를 엄금하고 용기의 내압 

상승을 방지한다.

(마) 자연발화성물질의 경우는 불티, 불꽃 또는 고온체에의 접근을 금지한다.

(바) 보호액을 필요로 하는 위험물은 위험물이 보호액에 완전히 잠기게 하여 보관한다.

4. 제4류 위험물(인화성액체)

(1) 공통성질

(가) 인화점

휘발유는 인화점이 최저 –43 ℃로 상온에서 증발, 인화가 용이. 인화점이 높은 액

체(중유, 기계유)도 천에 베어 들거나 분무상태로 있을 때에는 그 물질의 인화점보

다 낮은 온도에서 쉽게 착화한다.

(나) 발화점
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특수인화물류 중 이황화탄소, 디에틸에테르, 아세트알데히드의 발화점은 100~200 

℃로 저온에서 발화하므로 취급 시 상당한 주의가 요구된다.

(다) 자연발화온도

불포화도가 높은 건성유, 반건성유가 다공성 가연물에 스며들어 장기간 저장되어 

있는 경우 공기와 자연 산화하고 산화열이 축적되어 자연발화한다.

(라) 연소범위

연소범위가 넓을수록 인화가 용이하고, 연소범위의 하한이 낮을수록 약간의 액체나 

증기가 누설되어도 인화위험이 있다.

(마) 증기비중

대부분 공기보다 무겁기 때문에 가연성 증기는 낮은 곳에 체류하게 되어 점화원에 

의해 연소, 폭발한다.

(바) 비점

비점이 낮은 경우 기화하기 쉬우므로 가연성 증기가 공기와 혼합하여 인화성 폭발

성 혼합가스를 형성하며 비점이 낮을수록 위험성이 높다.

(사) 최소점화에너지

최소점화에너지가 작을수록 연소위험성은 증가한다. 산소농도가 증가하거나, 온도

와 압력이 상승하면 최소점화에너지는 감소한다.

(2) 저장 및 취급 방법

(가) 인화성물질은 화기 등에 의해 인화될 위험이 매우 크므로 화기를 철저히 관리

한다. 

(나) 발생된 증기는 연소범위 이하로 유지하며 환기로 증기의 체류를 방지한다.

(다) 고온물질 및 점화원을 제거하고 작업한다.

(라) 인화성 물질은 비중이 작아 물위에 떠 있고, 가연성증기는 낮은 곳으로 흘러 

점화원에 의해 인화되는 수가 많으므로 저지대의 점화원 관리에 특히 유의한다. 

(마) 정전기 불꽃에 의해서 인화될 위험이 있으므로 작업장의 기계기구 등에 제전 

접지를 하고, 작업장 내 습도를 가능한 높여준다. 

(바) 액체의 흐름으로 인한 정전기 발생의 위험이 있는 것은 유속을 낮추고, 전기설

비는 방폭성의 것을 사용한다.

(사) 액체상태의 인화성물질은 유동성이 좋으므로 화재 시의 화재 확산방지에 대한 

대비를 철저히 한다. 

(아) 밀폐용기와 배관의 사용으로 누출을 방지하며, 냉암소에 저장한다.
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5. 제5류 위험물(자기반응성물질)

(1) 공통성질

(가) 대표적 성질은 자기반응성물질로 가연물과 산소공급원으로 작용할 수 있으므로 

외부로부터 산소의 공급 없이도 가열, 충격 등에 의해 연소폭발을 일으킬 수 

있는 물질이다.

(나) 히드라진 유도체류를 제외하고는 유기화합물이며 유기과산화물류를 제외하고는 

질소를 함유한 유기질소 화합물이다.

(다) 모두 가연성의 액체 또는 고체물질이고 연소할 때는 다량의 가스를 발생한다.

(2) 저장 및 취급 방법

(가) 화염, 불꽃 등 점화원의 엄금, 가열, 충격, 마찰, 타격 등을 금지한다.

(나) 직사광선 차단하고, 습도에 주의하고 통풍이 잘 되는 찬 곳에 보관한다.

(다) 강산화제, 강산류, 기타 물질의 혼입을 금지한다.

(라) 가급적 소분 저장하고 용기파손 및 위험물의 누출을 방지한다.

(마) 안정제(용제 등)가 함유되어 있는 것은 안정제의 증발을 막고 증발되었을 때는 

즉시 보충한다.

6. 제6류 위험물(산화성액체)

(1) 공통성질

(가) 대표적 성질은 산화성액체로 모두가 무기화합물이며 물보다 무겁다.

(나) 과산화수소를 제외하고 강산성물질이며 물에 녹기 쉽다.

(다) 불연성물질이고, 모두 산소를 포함하고 있으며 다른 물질을 산화시킨다.

(라) 증기는 유독하며 피부와 접촉 시 피부를 부식시킨다.

(2) 저장 및 취급 방법

(가) 화기엄금, 직사광선 차단, 강환원제, 유기물질, 가연성위험물과 접촉을 금한다.

(나) 염기 및 물, 제1류위험물과의 접촉·금지한다.

(다) 용기의 밀전, 파손방지, 전도방지, 변형방지에 주의한다.

(라) 가열에 의한 유독성가스의 발생을 방지한다.

(마) 과산화수소의 경우 발생된 증기가 배출될 수 있는 개방형마개가 있는 용기를 

사용해야 한다
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수행 내용 / 제1류 위험물의 산화성 조사하기

재료·자료

• 위험물(예시: 과염소산칼륨(표준물질), 시험물품, 목분), 위험물 관련 화학약품사전, 위험물 관련 

법령집, ｢위험물안전관리에 관한 세부기준｣, 인터넷

기기(장비·공구)

• 초시계, 전자저울, 체, 컴퓨터 및 주변기기, 프린터, 빔프로젝터 

안전·유의 사항

• 위험물에 대한 위험성을 반드시 숙지하고 다룬다.

• 연소시험 시 폭발 또는 화재의 위험성이 있으므로 안전조치를 취하고 시험한다.

수행 순서

 산화성시험 대상 위험물에 대한 위험성과 시험방법을 조사하고 숙지한다.

 분립상 물품과 분립상 외의 물품을 분류하여 연소시험을 한다.

1. 분립상 물품

(1) 표준물질의 연소시험

(가) 표준물질과 목분의 혼합물을 만든다.

 수행 tip

Ÿ 표준물질(시험에 있어서 기준을 정하는 물질을 말한

다)로서 150 ㎛ 이상 300 ㎛ 미만(입자의 크기의 측

정 방법은 매 분당 160회의 타진을 받으며 30분간 

회전하는 해당 규격의 체를 통과하는지 여부를 확

인하여 행한다)인 과염소산칼륨과 250 ㎛ 이상 500 

㎛ 미만인 목분을 중량비 1:1로 섞어 혼합물 30 g을 

만든다.
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(나) 혼합물을 원추형으로 쌓고 점화원을 접촉한다.

① 혼합물을 온도 20 ℃, 1기압의 실내에서 높이와 바닥면의 직경비가 1:1.75가 되

도록 원추형으로 무기질의 단열판 위에 쌓는다.

② 직경 2 ㎜의 원형 니크롬선에 통전(通電)하여 온도 1,000 ℃로 가열된 것을 점화

원으로 하여 원추형 혼합물의 아랫부분에 착화할 때까지 접촉한다.

(다) 착화부터 불꽃이 없어지기까지의 시간을 측정한다.

(라) 반복시험을 하고 평균연소시간을 구한다.

위의 (가) ~ (다)까지의 시험을 5회 이상 반복하여 평균연소시간을 구한다.

 수행 tip

Ÿ 분립상은 매 분당 160회의 타진을 받으며 회전하는 

2 ㎜의 체를 30분에 걸쳐 통과하는 양이 10 wt% 이

상인 것을 말한다.

 

 

(2) 시험물품의 연소시험

(가) 시험물품과 목분의 혼합물을 만든다.

시험물품을 직경 1.18 ㎜ 미만으로 부순 것과 250 ㎛ 이상 500 ㎛ 미만인 목분을 

중량비 1:1 및 중량비 4:1로 섞어 혼합물 30 g을 각각 만든다.

(나) 평균연소시간을 구한 다음, 둘 중 짧은 연소시간을 택한다.

2. 분립상 외의 물품

(1) 표준물질의 대량연소시험

(가) 표준물질과 목분의 혼합물을 만든다.

표준물질로서 150 ㎛ 이상 300 ㎛ 미만인 과염소산칼륨과 250 ㎛ 이상 500 ㎛ 미

만인 목분을 중량비 4:6으로 섞어 혼합물 500 g을 만든다.

(나) 혼합물을 원추형으로 쌓고 점화원을 접촉한다.

① 혼합물을 온도 20 ℃, 1기압의 실내에서 높이와 바닥면의 직경비가 1:2가 되도

록 원추형으로 무기질의 단열판 위에 쌓는다.

② 점화원으로 원추형 혼합물의 아랫부분에 착화할 때까지 접촉한다.

(다)분립상 물품의 (1) 표준물질의 연소시험의 (다) ~ (라)에 의하여 시험한다.

(2) 시험물품의 대량연소시험

(가) 시험물품과 목분의 혼합물을 만든다.

시험물품과 250 ㎛ 이상 500 ㎛ 미만인 목분을 체적비 1:1로 섞어 혼합물 500 g을 
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만든다.

(나) “상기의 (1) 표준물질의 연소시험”의 (나) ~ (다)에 의하여 시험한다.

 다음의 산화성 판정기준에 의하여 산화성고체 여부를 판정한다.

1. 분립상 물품에 있어서는 시험물품 연소시험의 연소시간이 표준물질의 연소시간 이하인 것

2. 분립상 외의 물품에 있어서는 시험물품의 대량연소시험의 연소시간이 표준물질의 연소

시간 이하인 것

 수행 tip

• 표준물질과 시험물품, 목분의 입도는 구매처 또는 

공인시험기관에 의뢰한다.

 

1-2. 위험물의 물리·화학적 특성

학습 목표
• 파악된 자료 수집경로에 따라 위험물의 화학적 특성을 조사할 수 있다.

• 파악된 자료 수집경로에 따라 위험물의 물리적 특성을 조사할 수 있다.  

필요 지식 /

 위험물의 물리·화학적 특성

1. 인화점

가연성의 액체나 고체를 가열하면서 작은 불꽃을 가까이 대었을 때 발화가 일어나는 현상

을 인화라 하고, 인화가 일어나는 최저온도를 인화점이라 한다. 이때 액체 또는 고체표면 

바로 위의 증기농도는 연소하한계의 값에 해당되기 때문에 이때의 인화점을 하부인화점

(보통, 인화점이라 함은 하부인화점을 의미)이라고도 한다. 

상온, 상압에서 가연물이 기체상태인 경우에도 인화점은 존재하지만 상당히 낮은 온도이

기 때문에 보통의 화재조건과는 관계가 없어 일반적으로 표기하지 않는다.
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2. 발화점

강한 발열반응성의 화합물이나 혼합물을 화염 등의 착화원을 부여하지 않고 공기 중 또는 

산소 중에서 가열하는 경우, 가열된 열만을 가지고 연소가 시작되는 최저온도를 발화점이

라 한다. 일명, 착화점, 자동발화온도(Autoignition Temperature, AIT)라고도 하며, 열발화 

이론에서는 ‘열의 발생속도와 열의 방출속도가 같아지는 점’이라고 정의하고 있다.

3. 연소범위

가연성가스와 공기의 혼합물에서 가연성가스의 농도가 너무 높거나, 낮은 경우에는 열  

원을 공급해도 착화가 일어나지 않는다. 즉, 착화되는 농도범위가 존재하는데 이를 연소범

위(연소한계) 또는, 폭발범위(폭발한계)라고 한다.

연소범위 중에서 낮은 농도값은 연소하한계(폭발하한계), 높은 농도값을 연소상한계(폭발

상한계)라 한다.

이 값은 가연물질의 연소위험성을 나타내는 지표로서, 하한계가 낮을수록, 하한과 상한의 

폭이 넓은 물질일수록 연소위험성이 큰 것으로 간주한다. 

표시하는 단위는 기체인 경우는 일반적으로 vol%이고, 분진 등일 경우는 ㎎/L(g/m3)로 표

시한다.

4. 발열량

일반적으로 표준상태(0 ℃, 1 atm)하에서 단위량(1 kg 또는 1 kmol)의 연료와 공기의 혼합

물이 완전연소한 후 처음 온도까지 냉각될 때까지 발생하는 열량을 발열량이라고 한다.

단위는 보통 kcal/kg, kcal/mol, kJ/kg, Btu/lb 등을 사용하며, 기체의 경우는 단위체적을 기

준으로 하는 kcal/Nm333의 단위를 많이 사용한다. 이때 Nm333의 N은 Normal의 첫자로 표준상

태(0 ℃, 1 atm)에서의 기체의 부피를 말한다.

연소과정에서 반응 또는 증발에 의해 생긴 수증기의 증발잠열을 포함한 값을 고발열량(총

발열량, Hh)이라 하고, 이 증발잠열을 제외한 값을 저발열량(진발열량, Hl)이라고 한다. 

5. 증기비중

액체와 고체의 비중은 4 ℃의 물의 밀도를 기준으로 하여 계산하나, 기체나 증기의 비중

은 보통 0 ℃, 1 atm의 건조 공기의 질량을 기준으로 하여 계산한다. 공기의 질량을 기준

으로 하여 계산한 기체나 증기의 비중을 증기비중 또는 증기밀도라고 한다.

6. 용해도

주어진 일정한 온도에서 용매 100 g에 녹을 수 있는 용질의 최대량이며 용질의 그램수(g)

로 나타낸다(g/100 g 용매, 온도). 일반적으로 고체물질의 용해도는 흡열과정이므로 온도가 

높을수록 커지며, 기체의 용해도는 발열과정이므로 온도가 낮을수록 커진다.
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7. 비점 

비등점이라고도 하며, 액체의 온도를 점차 높여가면 온도에 따라서 증기의 발생도 맹렬해 

지며 결국에는 액체의 증기압이 외부압력(일반적으로 대기압)과 같아져서 끓게 된다. 이때

의 온도를 그 액체의 비점이라 한다. 순수 액체에 대해서는 일정 압력하에 있어서 비점은 

그 액체에 고유한 온도이다. 외부압력이 높아지면 비점은 상승한다. 

수행 내용 / 위험물의 물리·화학적 특성 조사하기

재료·자료

• 위험물[예시: 염소산나트륨(제1류), 적린(제2류), 칼륨(제3류), 아세톤(제4류), 니트로글리세린(제

5류), 과산화수소(제6류)], 위험물 관련 화학약품사전, 위험물 관련 법령집

기기(장비·공구)

• 컴퓨터 및 주변기기, 프린터, 복사기, 빔 프로젝터 등

안전·유의 사항

• 제시한 위험물에 대한 위험성을 반드시 숙지하고 기기를 다루도록 한다.

수행 순서

 제시한 위험물(염소산나트륨, 적린, 칼륨, 아세톤, 니트로글리세린, 과산화수소)의 물리·화

학적 특성에 관한 정보를 오프라인 자료(화학약품사전, 이화학사전 등)를 통하여 수집한다.

 에 의하여 수집한 위험물을 화학물질정보 관련 사이트를 통하여 수집한다. 

1. 화학물질정보시스템에서 검색하기

(1) 화학물질정보시스템 사이트(http://ncis.nier.go.kr)에 접속한다.

(2) 상단메뉴 ‘물질검색’ 클릭하여 검색창에 물질명 또는 CAS번호, 화학물질번호를 입력
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하고 검색메뉴를 클릭한다.

출처: 화학물질정보시스템 홈페이지(http://ncis.nier.go.kr). 2015년 7월 27일 검색

[그림 1-2] 화학물질정보시스템 소개 

2.  국가위험물정보시스템에서 검색하기

(1) 한국소방산업기술원의 국가위험물정보시스템(http://hazmat.mpss.kfi.or.kr/index.do)에 

접속한다.

(2) ‘국가위험물 통합검색’을 클릭하여 검색창에 물질명 또는 위험물분류명, CAS번호, 

UN번호 중 물질명을 입력하고 검색메뉴를 클릭한다.

(3) 검색된 물질명을 클릭하여 지정된 유별·품명과 그 물질의 물리·화학적 특성 등의 

정보를 확인한다.

(4) 그 밖에 국가위험물정보시스템 사이트에서 제공해 주는 안전보건공단 사이트에 접

속하여 위험물의 위험성 등의 정보를 습득한다.
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출처 한국소방산업기술원 홈페이지 국가위험물정보시스템 (http://hazmat.mpss.kfi.or.kr/index.do). 
     2015년 7월 27일 검색.

[그림 1-3] 국가위험물정보시스템 소개

 아래 표에 수집한 위험물의 물리·화학적 특성 등의 정보를 정리하고 숙지한다.

<표 1-2> 위험물의 물리·화학적 특성

위험물의 종류
비점

(℃)

인화점

(℃)

발화점

(℃)

연소범위

(vol%)

발열량

(J/g)
증기비중

용해도

(g/100 g)

아염소산나트륨

적린

칼륨

아세톤

니트로글리세린

과산화수소
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 수행 tip

• 상기 제시한 검색사이트 외 화학물질안전관리정보

시스템(http://kischem.nier.go.kr), 한국 MSDS 시험원

(http://www.msdskorea.com) 등에 접속하여 MSDS

와 GHS자료를 추가로 습득하여 자료로 활용한다.
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학습 1 교수·학습 방법

교수 방법

• 위험물에 대한 관련 용어와 각종 교재, 핸드북, 인터넷매체 등의 관련 자료를 파악하는 방법을 

자세히 설명한다. 이해도를 높이기 위하여 각종 자료 외에도 검증된 인터넷매체 등을 적극 활용

한다.

• 위험물의 물리·화학적 성상과 이를 이용한 판정기준(위험물안전관리에 관한 세부기준 등을 

활용)에 대해 설명한다.

• 유별 위험물에 대한 품명별 성상에 대해 강의할 때는 주변에서 쉽게 접할 수 있는 물질(예: 

질산칼륨, 적린, 칼륨, 휘발유, 니트로글리세린, 과산화수소 등)의 시청각교재를 사용하고 사고 

사례를 중심으로 시각적인 자료를 활용하여 이해도를 높인다. 

• ｢위험물안전관리법｣과 ｢위험물안전관리에 관한 세부기준｣의 기준을 파악하고,  물질안전보건자

료(MSDS), 각종 핸드북(Merck index, CRC Handbook 등)의 사용법과 내용에 대해서 설명한다.

• 실험을 통하여 6가지 위험물(제1류∼제6류)에 대한 물리·화학적 특성을 파악하도록 하여 물질

의 성상에 관한 이해도를 높인다.

• 실험 시 안전사고가 발생하지 않도록 개인보호장구(보안경, 방화글러브, 실험가운 등)을 갖추도

록 지도하고 실험실 안전교육을 수시로 실시한다.

학습 방법

• 위험물 관련 용어 및 자료(각종 교재, 핸드북, 인터넷매체)를 파악하고 자세히 숙지한다.

• ｢위험물안전관리에 관한 세부기준｣의 유별 위험물의 판단기준을 정확하게 숙지한다.

• 위험물 관련 법규를 숙지하고 지정수량의 적용능력을 익히고 실습에 활용한다.

• 수집한 자료의 적합성 여부를 판단하여 위험물 품목별로 분류한다.

• 위험물의 판정 시 안전을 중시하는 태도를 익힌다.

• 사전에 기초화학 교재를 미리 선정하여 학습 내용과 관련된 부분을 미리 학습시켜 본 학습의 

이해도를 높인다.
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학습 1 평  가 

평가 준거

• 평가자는 학습자가 학습 목표  및 평가 항목에 제시되어 있는 내용을 성공적으로 수행하였는지를 

평가하여야 한다.

• 평가자는 다음 사항을 평가하여야 한다.

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

위험물 관련 자료 

수집

- 자료수집 경로를 파악하여 위험물 관련 자료를 수집할  

수 있다. 

위험물의 물리·

화학적 특성

- 파악된 자료 수집경로에 따라 위험물의 화학적 특성을  

조사할 수 있다.

- 파악된 자료 수집경로에 따라 위험물의 물리적 특성을 

조사할 수 있다.

평가 방법

• 서술형 시험

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

위험물 관련 자료 

수집

- 위험물의 성상 평가 방법 숙지 여부

- 위험물의 공통성질 및 저장·취급기준 숙지 능력

위험물의 물리·

화학적 특성

- 유형별 위험물의 물리·화학적 특성 자료 수집 능력

- 유형별 위험물의 물리·화학적 특성의 숙지 여부

• 평가자 질문

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

위험물 관련 자료 

수집

- 위험물의 공통성질 및 저장·취급기준 숙지 능력

- 위험물 판정 기준에 대한 실험절차 이해 능력

위험물의 물리·

화학적 특성
- 유형별 위험물에 대한 자료 수집 절차 이해 능력
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• 평가자 체크리스트

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

위험물의 물리·

화학적 특성
- 유형별 위험물에 대한 자료 수집 절차 이해 능력

피 드 백

1. 서술형 시험

- 제출한 내용을 평가한 후 중요 사항을 표시하고 틀린 문제는 이해가 될 때까지 재차 설

명해 준다.

- 수행하지 못한 분야를 분석하여 개선책을 제시하고 재평가한다.

2. 평가자 질문

- 질문내용에 대해 정확하게 이해했는지 확인하고 잘못된 부분은 설명해 준다.

3. 평가자 체크리스트

- 유형별 위험물에 대한 자료 수집 절차에 의해서 기준대로 수행하였는지 확인하고 설명해 

준다.
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학습 1 물질자료 수집하기(LM0502010602_14v1.1)

학습 2
성상 조사하기
(LM0502010602_14v1.2)

학습 3 류별 분류하기(LM0502010602_14v1.3)

학습 4 위험성 표시하기(LM0502010602_14v1.4)

2-1. 위험물 성상

학습 목표
• 위험물의 품목을 구별하여 성상을 조사할 수 있다. 

• 위험물의 물리·화학적 성질을 검토하여 성상을 조사할 수 있다.  

필요 지식 /

 위험물의 종류와 지정수량

｢위험물안전관리법 시행령｣은 위험물에 대하여 화학적 성질과 물리적 성질, 화재 위험성, 

소화 곤란성 등 공통되는 것을 같은 류로 묶어 제1류에서 제6류까지 구별하고 각 류별로 

품명의 지정수량을 지정하였다. 지정수량은 위험물의 종류별로 위험성을 고려하여 대통령

령이 정하는 수량으로서 제조소등의 설치·허가 등에 있어서 최저의 기준이 되는 수량을 

말한다.

<표 2-1> 위험물의 품명 및 지정수량

위험물
지정수량

위험

등급유별 성질 품 명

제1류 산화성고체

1. 아염소산염류

  50 kg Ⅰ
2. 염소산염류

3. 과염소산염류

4. 무기과산화물

5. 브롬산염류

 300 kg Ⅱ6. 질산염류

7. 요오드산염류 

8. 과망간산염류
1,000 kg Ⅲ

9. 중크롬산염류

10. 그 밖에 총리령이 정하는 것

11. 제1호 내지 제10호의 1에 해당하는 어느 하나 이상을 함

유한 것

50 kg, 300 kg 

또는 

1,000 kg
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제2류 가연성고체

1. 황화린

100 kg Ⅱ2. 적린

3. 유황

4. 철분

500 kg Ⅲ5. 금속분

6. 마그네슘

7. 그 밖에 총리령이 정하는 것

8. 제1호 내지 제7호의 1에 해당하는 어느 하나 이상을 함유한 것

100 kg 

또는 500 kg

9. 인화성고체 1,000 kg Ⅲ

제3류

자연발화성

물질 및 

금수성물질

1. 칼륨

 10 kg
Ⅰ

2. 나트륨

3. 알킬알루미늄

4. 알킬리튬 

5. 황린  20 kg

6. 알칼리금속(칼륨 및 나트륨을 제외한다) 및 알칼리토금속
 50 kg Ⅱ

7. 유기금속화합물(알킬알루미늄 및 알킬리튬을 제외한다)

8. 금속의 수소화물

300 kg Ⅲ9. 금속의 인화물

10. 칼슘 또는 알루미늄의 탄화물

11. 그 밖에 총리령이 정하는 것

12. 제1호 내지 제11호의 1에 해당하는 어느 하나 이상을 함

유한 것

10 kg, 20 kg,

50 kg 또는 

300 kg

제4류 인화성액체

1. 특수인화물    50  Ⅰ

2. 제1석유류
비수용성액체   200 

Ⅱ수용성액체   400 

3. 알코올류   400 

4. 제2석유류
비수용성액체  1,000 

Ⅲ

수용성액체  2,000 

5. 제3석유류
비수용성액체  2,000 

수용성액체  4,000 

6. 제4석유류  6,000 

7. 동식물유류 10,000 

제5류
자기반응성

물질

1. 유기과산화물
 10 kg Ⅰ

2. 질산에스테르류

3. 니트로화합물

200 kg

Ⅱ

4. 니트로소화합물

5. 아조화합물

6. 디아조화합물

7. 히드라진 유도체

8. 히드록실아민
100 kg

9. 히드록실아민염류 

10. 그 밖에 총리령이 정하는 것

11. 제1호 내지 제10호의 1에 해당하는 어느 하나 이상을 함유한 것

10 kg, 100 kg 

또는 200 kg
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제6류 산화성액체

1. 과염소산

300 kg Ⅰ

2. 과산화수소

3. 질산

4. 그 밖에 총리령이 정하는 것

5. 제1호 내지 제4호의 1에 해당하는 어느 하나 이상을 함유

한 것

출처: 위험물안전관리법 시행령 별표 1

 위험물의 성상

｢위험물안전관리법 시행령｣은 위험물에 대하여 화학적 성질과 물리적 성질이 같은 것을 

같은 류로 묶어 제1류에서 제6류까지 구별하고 있다. 이들의 성상은 아래 표와 같다.

<표 2-2> 제1류 위험물(산화성고체)의 종류와 성상

품명 종류 화학식 성상

1. 아염소산염류

아염소산칼륨 KCIO2 백색결정, 분해온도: 160℃, 강산화제, 조해성이 있고 수용성

아염소산나트륨 NaCIO2

백색결정, 분해온도: 350℃, 강산화성, 조해성이 있고 수용

성, 산과 반응하여 이산화염소 발생

2. 염소산염류

염소산칼륨 KCIO3

백색결정, 분해온도: 400℃, 비중: 2.5, 강산화제, 온수·글

리세린에 잘 녹음

염소산나트륨 NaCIO3

백색결정, 분해온도: 300℃ 이상, 비중: 2.5, 조해성이 큼, 

온수·글리세린에 잘 녹음

3. 과염소산염류

과염소산칼륨 KCIO4

백색결정, 분해온도: 400℃, 비중: 2.5, 강산화제, 조해성이 

있고 물에 잘 녹지 않음 

과염소산나트륨 NaCIO4

백색결정, 분해온도: 482℃, 비중: 2.5, 강산화제, 조해성이 

있고 수용성

과염소산암모늄 NH4CIO4

백색결정, 분해온도: 130℃, 비중: 1.9, 강산화제, 조해성이 

있고 알코올, 아세톤에 녹음 

4. 무기과산화물

과산화칼륨 K2O2

백색 또는 황색의 분말, 분해온도: 490℃, 비중: 2.1, 에탄

올에 녹음

과산화나트륨 Na2O2

백색 또는 황색의 분말, 분해온도: 657℃, 비중: 2.8, 공기 

중의 수분을 흡수하여 용해

5. 브롬산염류 브롬산칼륨 KBrO3

백색결정, 분해온도: 370℃, 비중: 3.3, 물에 녹고 에테르, 

알코올에는 불용

6. 질산염류

질산칼륨 KNO3

백색결정, 분해온도: 400℃, 비중: 2.1, 수용성, 조해성이 

없음

질산나트륨 NaNO3

백색결정, 분해온도: 380℃, 비중: 2.3, 물, 글리세린에 녹고 

조해성이 있음

질산암모늄 NH4NO3

백색결정, 분해온도: 210℃, 비중: 1.7, 수용성, 조해성이 있

음

7. 요오드산염류 요오드산칼륨 KIO3 백색결정, 분해온도: 560℃, 비중: 3.9, 수용성
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8. 과망간산

염류
과망간산칼륨 KMnO4

흑자색 또는 적자색결정, 분해온도: 240℃, 비중: 2.7, 물과 

아세톤에 잘 녹음

9. 중크롬산염류 중크롬산칼륨 K2Cr2O7

등적색결정, 분해온도: 500℃, 비중: 3.7, 수용성이나 알코

올에는 불용, 조해성이 있음

10. 그 밖에 총리령으로 정하는 것

11. 제1호 내지 제10호의 1에 해당하는 어느 하나 이상을 함유한 것

출처: 위험물 기술자 실무, 류종우, 비전커뮤니케이션, 2010, p89

[그림 2-1] 아염소산나트륨(아염소산염류)

                    

[그림 2-2] 염소산칼륨(염소산염류)

[그림 2-3] 질산나트륨(질산염류)

                   

[그림 2-4] 중크롬산칼륨(중크롬산염류)

<표 2-3> 제2류 위험물(가연성고체)의 종류와 성상

품명 종류 화학식 성상

1. 황화린

삼황화린 P4S3

황색고체, 비중 2.03, 발화점 100℃, 산소(연소)와 반응하여 오산화린

과 아황산가스 생성

오황화린 P2S5

담황색고체, 비중 2.09, 인화점 137℃, 발화점 260∼290℃, 조해성물

질, 물과 반응 황화수소 가스와 인산 발생

칠황화린 P4S7

담황색고체, 비중 2.19, 발화점 290℃, 조해성 물질, 물과 반응하여 

황화수소 가스와 인산 발생
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2. 적린 P
암적색고체, 비중 2.34, 인화점 30℃, 착화점 260℃, 대단히 안정, 연

소생성물은 오산화린

3. 유황 S
담황색고체, 비중 2.07, 인화점 160℃, 발화점 232℃, 연소범위 4∼

44 vol%, 푸른 불꽃을 내며 연소, 분진은 분진폭발 위험

4. 철분 Fe
회색고체, 비중 7.9, 발화점 100℃ 이상, 철분: 53 ㎛의 표준체를 통

과하는 것이 50 wt% 이상인 것

5. 금속분

고체, 알칼리, 알칼리토금속, 철, 마그네슘 이외의 금속분, 구리, 니

켈분과 150 ㎛의 체를 통과하는 것이 50 wt% 미만인 것은 위험물에

서 제외

6. 마그네슘 Mg
은백색고체, 비중 1.74, 발화점 473℃, 산 및 더운 물과 반응 수소 

발생, 연소 시 강한 빛을 발함

7. 그 밖에 총리령으로 정하는 것

8. 제1호 내지 제7호의 1에 해당하는 어느 하나 이상을 함유한 것

9. 인화성고체 고형알코올 그 밖에 1기압에서 인화점이 40℃ 미만인 고체

출처 류종우(2010). 위험물 기술자 실무. p229

[그림 2-5] 유황

              

[그림 2-6] 철분

[그림 2-7] 아연분(금속분)

             

[그림 2-8] 알루미늄분(금속분)
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<표 2-4> 제3류 위험물(자연발화성물질 및 금수성물질)의 종류와 성상

품명 종류 화학식 성상

1. 칼륨 K

은백색고체, 밀도 0.86 g/cm3, 녹는점 63℃, 알코올과 반응하

여 칼륨알콕사이드 생성, 수분 및 물과 반응 수소 발생, 석유 

속에 저장

2. 나트륨 Na
은백색고체, 밀도 0.97 g/cm3, 녹는점 97℃, 물과 접촉 수소가

스를 내며 연소, 보호액: 석유류

3.알킬알루미늄
트리에틸

알루미늄
(C2H5)3Al

무색투명 액체, 비중 0.83, 인화점 –18℃, 공기나 물과 접촉 

시 가연성가스 발생으로 자연발화, 희석제는 벤젠, 헥산, 소화

제는 팽창질석, 팽창진주암

4. 알킬리튬 메틸리튬 CH3Li
무색 또는 황색의 액체, 밀도 0.73 g/cm3, 인화점 –11℃, 공기

에 노출되면 발화 위험 

5. 황린 P4
백색 또는 담황색의 고체, 밀도 1.82 g/cm3, 착화점 50℃, 녹

는점 44℃, 보호액: 물

6. 알칼리금속

(칼륨 및 나트륨

을 제외한다) 및 

알칼리토금

속

리튬 Li 은백색 고체, 밀도 0.53 g/cm3, 물과 반응하여 수소가스 발생

세슘 Cs
은색고체, 상온부근에서 액체로 존재, 밀도 1.88 g/cm3, 녹는

점 28.5 ℃, 습한 공기 중에서 자연발화

7. 유기금속화합

물(알킬알루미

늄 및 알킬리튬

을 제외한다)

디에틸아연 (C2H5)2Zn
무색의 액체, 밀도 1.21 g/cm3, 인화점 –40℃, 저급일수록 자

연발화 위험성 증가

8. 금속의 수소

화합물
수소화리튬 LiH

회색고체, 밀도 0.78 g/cm3, 발화점 200℃, 물과 반응하여 수

소발생, 습기 중에 노출되면 자연발화

9. 금속의 인화

합물
인화알루미늄 AlP

암회색고체, 밀도 2.42 g/cm3, 인화점 800℃ 이상, 물과 격렬

히 반응

10. 칼슘 또는 

알루미늄의 

탄화물

탄화칼슘 CaC2

불쾌한 냄새가 나는 회백색고체, 밀도 2.22 g/cm3, 수분과 반

응하여 아세틸렌가스 발생, 일명 칼슘카바이트

탄화알루미늄 Al4C3 백색고체, 밀도 2.36 g/cm3, 물과 반응하여 메탄 발생

11. 그 밖에 총리령으로 정하는 것

12. 제1호 내지 제11호의 1에 해당 하는 어느 하나 이상을 함유한 것

출처: 위험물 기술자 실무, 류종우, 비전커뮤니케이션, 2010, p307 

칼륨(K) 황린(P4) 칼슘카바이트(CaC2)

출처 한국소방안전협회(2013). 특급소방안전관리1 교재. p297

[그림 2-9] 칼륨, 황린, 칼슘카바이트
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<표2-5> 제4류 위험물(인화성액체)의 종류와 성상

품명 종류 화학식 성상

1. 

특

수

인

화

물

이황화탄소 CS2
무색투명액체, 비중 1.26, 인화점 –30℃, 발화점 96℃, 

연소범위 1 ~ 44 vol%, 화재위험이 매우 큼, 수조에 저장

디에틸에테르 C2H5OC2H5

무색투명액체, 인화점-42℃, 발화점 185℃, 연소범위1.9

~ 48 vol%, 직사일광에서 과산화물 생성, 과산화물 존재

시 폭발 위험 

아세트

알데히드
CH3CHO

무색투명액체, 비중 0.78, 인화점 –38℃, 발화점 185℃, 

연소범위 4.1 ~ 57 vol%, 수용성이므로 알코올포 사용, 

백금, 구리, 은, 수은 등과 접촉하면 폭발위험

2. 

제

1

석

유

류

비

수

용

성

액

체

휘발유 C5∼C9

무색(황색)투명액체, 비중 0.7∼0.8, 인화점 –43 ~ -20℃, 

발화점 약300℃, 연소범위 1.4 ~ 7.6 %, 주성분-포화·불

포화탄화수소의 혼합물, 인화성물질로 화재위험이 큼

벤젠 C6H6

무색투명액체, 비중 0.89, 인화점 –11℃, 발화점 555℃, 

연소범위 1.4 ~ 8.0 %, 증기는 유독성, 연소 시 다량의 

그을음 발생, 휘발성이 강한 가연성 물질

메틸에틸케톤 CH3COC2H5

무색투명액체, 비중 0.81, 인화점 –5℃, 발화점 514℃, 

연소범위 1.8 ~ 11.5 vol%, 화재, 폭발위험이 매우 높음, 

수용성이므로 알코올포 사용(지정수량 판정기준으로는 

비수용성임)

수

용

성

액

체

아세톤 CH3COCH3

무색투명액체, 비중 0.79, 인화점 –17℃, 발화점 465℃, 

연소범위 2.5 ~ 12.8 vol%, 요오드포름 반응 일으킴, 직사

광선에 의해 분해됨

피리딘 C5H5N
무색투명액체, 비중 0.98, 인화점 17℃, 발화점 482℃, 

연소범위 1.7 ~ 10.5 vol%, 인화위험이 큼

3. 알코올류

메틸알코올 CH3OH

무색투명액체, 비중 0.79, 인화점 15.6 ℃, 발화점 455℃, 

연소범위 5.5 ~ 36.5 vol%, 휘발성 강한 가연성액체, 소화 

시 알코올포 사용, 연소 시 불꽃이 잘 보이지 않음

에틸알코올 C2H5OH
무색투명액체, 비중 0.79, 인화점 13℃, 발화점 425℃, 

연소범위 1.8 ~ 11.5 vol%, 휘발성 강한 가연성액체 

4.

제

2

석

유

류

 

비

수

용

성

액

체

등유 C10∼C16

무색투명액체, 비중 0.79 ~ 0.82, 인화점 65 ~ 85℃, 발화

점 230℃, 연소범위 0.7 ~ 5 vol%, 인화성액체, 증기는 

낮은 곳에 체류

경유 C15∼C20

녹색액체, 비중 0.82∼0.85, 인화점 50∼70℃, 발화점 

252℃, 연소범위 1.0~6.0 vol%, 인화성액체

자일렌 C6H4(CH3)2

무색투명액체, 비중 0.86, 인화점 25℃, 발화점 490℃, 

연소범위 1.6 ~ 7.0 vol%, 인화성액체, 3가지 이성질체(o-, 

m-, p-) 존재  

클로로벤젠 C6H5Cl
무색투명액체, 비중 0.86, 인화점 28℃, 발화점 590℃, 

연소범위 1.3 ~ 11.0 vol%, 인화성액체, 약간의 마취성

수

용

성

아세트산 CH3COOH

무색투명액체, 비중 1.05, 인화점 39℃, 발화점 485℃, 

연소범위 4.0 ~ 19.9 vol%, 녹는점 17℃로 상온에서 빙결

상태, 자극적냄새의 인화성액체 
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출처: 위험물 기술자 실무, 류종우, 비전커뮤니케이션, 2010, p375 

액

체

히드라진 N2H4

무색투명액체, 비중 1.0, 인화점 39.5℃, 발화점 270℃, 

연소범위 1.8 ~ 100 vol%, 불안전한 인화성액체

포름산 HCOOH
무색투명액체, 비중 1.22, 인화점 42℃, 발화점 480℃, 

연소범위 12 ~ 38 vol%, 일명 개미산, 자극성의 냄새가 남

5.

제

3

석

유

류

비

수

용

성

액

체

클레오소트유 탄화수소화합물
황갈색액체, 비중 1.08, 인화점 74.7 ℃, 발화점 336℃, 

석유냄새가 나며 점성 있는 물질

니트로벤젠 C6H5NO2

연녹색액체, 비중 1.2, 인화점 88℃, 발화점 480 ℃, 연

소범위 1.8 ~ 40 vol%, 암모니아 냄새, 가열하면 위험성 

증가

아닐린 C6H5NH2

담황색액체, 비중 1.02, 인화점 76℃, 발화점 540℃, 연

소범위 1.2 ~ 11.0 vol%, 악취의 인화성액체, 가열하면 인

화, 폭발의 위험

수

용

성

액

체

에틸렌글리콜 C2H4(OH)2

무색투명액체, 비중 1.11, 인화점 111℃, 발화점 410℃, 

연소범위 1.8 ~ 15.3 vol%, 흡습성의 인화성액체, 비점이 

높아 부동액으로 사용

글리세린 C3H5(OH)3
무색투명액체, 비중 1.26, 인화점 199℃, 발화점 400℃, 

연소범위 2.6 ~ 11.3 vol%, 인화성액체, 

6. 제4석유류
기어유 탄화수소화합물

황갈색 액체, 비중 0.86 ~ 0.90, 인화점 120℃ 이상, 발화

점 250℃ 이하, 인화성액체

실린더유 탄화수소화합물 액체, 특이한 냄새, 인화성액체

7. 동식물유류

바이오디젤 지방족화합물
무색투명액체, 비중 1.26, 인화점 199℃, 발화점 400℃, 

연소범위 2.6 ~ 11.3 vol%, 인화성액체

식물유

구 분 물질명 인화점(℃) 요오드가

건성유
들기름 272 192∼208

아마인유 222 168∼190

반건성유
대두유 282 114∼138

면실유 252 88∼121

불건성유
올리브유 225 75∼90

야자유 216 7∼16

동물유

구 분 물질명 인화점(℃) 요오드가

건성유 정어리기름 224 154∼196

반건성유 청어유 224 123∼146

불건성유 어유 220 92∼150
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[그림 2-10] 벤젠(제1석유류)

   

[그림 2-11] 대두유(동식물유류)

[그림 2-12] 등유(제2석유류)

  
[그림 2-13] 아세톤(제1석유류)

<표 2-6> 제5류 위험물(자기반응성물질)의 종류와 성상

품명 종류 화학식 성상

1. 유기과산화물

과산화벤조일 (C6H5CO)2O2

백색고체, 비중 1.17, 인화점 82℃, 발화점 555

℃, 자기반응성물질, 가열하면 폭발위험

메틸에틸케톤

퍼옥사이드
[(CH3COC2H5)2O2]

무색투명액체, 밀도 0.53 g/cm3, 인화점 110℃, 

발화점 380℃, 자기반응성물질, 순도가 높으면 

불안정하여 분해

2. 질산에스테르류

니트로

글리세린
C3H5(ONO2)3

상온에서 액체이나 겨울에는 동결, 비중 1.59, 녹

는점 13.1℃, 발화점 210℃, 유독성의 강한 폭발

성 물질

니트로

셀룰로오스
C12H16(ONO2)4O6

백색 또는 담황색고체, 비중 1.66, 인화점 13℃, 

발화점 160∼170℃, 불안정하고 낮은 온도에서 

분해, 분해온도 130℃, 자연발화온도 180℃, 저

장, 운반 시 물과 에틸알코올로 습윤
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출처: 위험물 기술자 실무, 류종우, 비전커뮤니케이션, 2010, p621

TNT Nitroglycerine TNP

출처: 한국소방안전협회 특급소방안전관리1 교재, p301

[그림 2-14] TNT, Nitroglycerine, TNP

<표 2-7> 제6류 위험물(산화성액체)의 종류와 성상

3. 니트로화합물

트리니트로

톨루엔
C6H2CH3(NO2)3

댬황색액체, 비중 1.65, 인화점 2℃, 발화점 약 

300℃, 폭발성고체, 약칭 TNT

트리니트로

페놀
C6H2OH(NO2)3

황색고체, 비중 1.79, 인화점 150℃, 발화점 300

℃, 일명 피크린산, 불안정한 폭발성물질

4. 니트로소화합물
디니트로소

벤젠
C6H4(NO)2

황갈색고체, 비중 1.31, 자기연소성고체, 자극에 

발화폭발, 

5. 아조화합물
트랜스

아조벤젠
C6H5N=NC6H5

적색고체, 비중 1.20, 인화점 476℃, 자극에 의해 

발화폭발 　

6. 디아조화합물
디아조

디니트로페놀
C6H2N4O5

황색고체, 비중 1.63, 발화점 180℃, 자극에 의해 

발화폭발

7. 히드라진유도체 황산히드라진 N2H6SO4

백색고체, 비중 1.37, 자기반응성, 250℃에서 분

해, 강력한 산화제

8. 히드록실아민 NH2OH　
백색고체, 비중 1.22, 인화점 129℃, 발화점 265

℃, 자극에 의해 발화폭발　

9. 히드록실아민염류
황산히드록실

아민　
(NH3OH)2SO4

백색고체, 비중 1.88, 암모니아 냄새가 남, 자극에 

의해 발화폭발

10. 그 밖에 총리령으로 정하는 것

11. 제1호 내지 제10호의 1에 해당 하는 어느 하나 이상을 함유한 것
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품명 화학식 성상

1. 과염소산 HCIO4

무색투명액체, 비중 1.79, 강산화제로 부식성이 강함, 조연성물질, 분해되어 폭발

가능

2. 과산화수소 H2O2

무색투명액체(다량은 청색), 비중 1.46, 불안정한 강산화제, 농도가 60 wt% 이상

은 단독으로도 폭발

3. 질산 HNO3

무색(황색)액체, 비중 1.49, 자극성냄새, 부식성과 흡습성이 강함. 공기와 접하면 

연기 발생, 강산화성

4. 그 밖에 총리령으로 정하는 것

5. 제1호 내지 제4호의 1에 해당하는 어느 하나 이상을 함유한 것

출처: 위험물 기술자 실무, 류종우, 비전커뮤니케이션, 2010, p709

 

[그림 2-15] 과염소산(제6류위험물)

             

[그림 2-16] 질산(제6류 위험물)

수행 내용 1 / 산화성고체(제1류 위험물)와 황산의 반응성 조사하기

재료·자료

• 위험물(염소산칼륨, 황산), 설탕,  양초, 위험물 관련 화학약품사전, 위험물 관련 법령집, 인터넷

기기(장비·공구)

• 비커, 시약스푼, 스포이드, 전자저울, 컴퓨터 및 주변기기, 프린터, 빔 프로젝터 등

안전·유의 사항

• 위험물에 대한 위험성을 반드시 숙지하고 다룬다.
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• 혼촉시험 시 비산 또는 화재의 위험성이 있으므로 안전조치를 취하고 시험한다.

수행 순서

 혼촉시험 대상 위험물에 대한 성상, 위험성과 시험방법을 조사한다.

 염소산칼륨(KClO3)과 설탕을 2:1의 중량비(설탕 10 g, 설탕 5 g)로 50 ml 비이커에 넣어서 잘 

섞은 후 스푼으로 양초에 골고루 뿌려준다.

 스포이드로 황산을 살짝 묻혀 양초에 2~3방울 떨어뜨려 불이 붙는 것을 확인한다.

 염소산칼륨과 황산과의 화학반응식을 완성하고 혼촉위험성을 확인한다.

 수행 tip

• 염소산칼륨과 설탕을 혼합하는 이유를 조사하

고 위험물의 위험성을 파악하여 개인안전장구

를 착용한다.

 

수행 내용 2 /
산화성액체(제6류 위험물)와 가연성고체의 반응성 

조사하기

재료·자료

• 위험물(질산, 알루미늄, 구리), 위험물 관련 화학약품사전, 위험물 관련 법령집, 인터넷

기기(장비·공구)

• 시험관, 컴퓨터 및 주변기기, 프린터, 빔 프로젝터 등

안전·유의 사항

• 위험물에 대한 위험성을 반드시 숙지하고 다룬다.

• 혼촉시험 시 금속과 격렬한 반응으로 연기를 발생하므로 안전장비를 착용하고 시험한다.



32

수행 순서

 혼촉시험 대상 위험물에 대한 성상, 위험성과 시험방법을 각종 교재, 위험물관련 핸드북, 

인터넷매체 등을 사용하여  조사한다.

 첫 번째 시험관(Ø13 x 120 ㎜)에 피펫으로 진한 질산(conc.-HNO3) 5 ㎖를 넣고 알루미늄 조

각을 넣은 후 중탕가열하면서 시험관 안의 변화를 관찰한다.

 두 번째 시험관(Ø13 x 120 ㎜)에 피펫으로 진한 질산 5 ㎖를 넣고 구리 조각을 넣은 후 시

험관 안의 반응을 관찰한다.

 질산과 두 종류 금속의 반응성과 혼촉위험성을 비교하고 화학반응식 완성(미정계수법, 목

상법에 의한 계수 확인)하고 생성물의 종류를 확인한다.

 수행 tip

• 질산과 다른 금속(알루미늄, 구리)과의 반응성 차이를 

조사하고 알루미늄에서 나타나는 부동태를 관찰한다. 

 

2-2. 위험물의 유해성

학습 목표
• 위험물의 관련 기준을 검토하여 환경 유해성을 조사할 수 있다.  

• 위험물의 관련 기준을 검토하여 인체 유해성을 조사할 수 있다.  

필요 지식 /

 위험물의 유해성 

1. 제1류 위험물(산화성고체)

물질 자체는 연소하지 않지만 다른 물질을 강하게 산화시키는 성질을 가지고 있는 고체로

서 가연물과 혼합할 때 열, 충격, 마찰에 의해 분해하여 매우 강렬하게 연소를  일으키는 

물질로 환경 및 인체유해성은 표와 같다.
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<표 2-8> 제1류 위험물(산화성고체)의 환경 및 인체유해성

품명 종류 환경 및 인체유해성

1. 아염소산염류

아염소산칼륨
• 분진은 피부 점막에 접촉 시 자극을 주며, 복용하면 생명에 위험

하다.

아염소산나트륨

• 분진은 피부 점막에 접촉 시 자극을 주며, 5~6 g 정도 복용하면 

생명에 위험하다.

• 화재 시 발생한 ClO2를 흡입하면 호흡기와 눈을 상하게 한다.

2. 염소산염류

염소산칼륨

• 독성이 강하여 복용치사량은 어른의 경우 15 g 정도이다.

• 분말이 피부, 눈, 점막에 부착하면 자극하고 혈액 침투 시 혈액독

이 나타난다.

• 분말을 흡입하는 경우 점막자극, 호흡곤란, 복통, 구토, 의식불명 

등의 증상이 나타난다.

• 화재 시 유독성의 ClO2를 발생하여 흡입하면 호흡기와 눈을 상하

게 한다.

염소산나트륨

• 피부에 닿으면 자극하고 눈에 들어가면 결막증세가 나타난다.

• 15~30 g 정도 다량 복용하면 사망할 위험이 있다.

• 분말이 피부, 눈, 호흡기계통, 점막에 부착하면 자극하고 흡입하면 

구토, 통증, 혐오감이 나타난다.

3. 과염소산염류
과염소산칼륨

• 피부에 접촉되면 염증을 일으키고 눈에 들어가면 눈을 자극한다.

• 분진을 흡입하는 경우 호흡기를 자극한다.

과염소산나트륨 • 눈, 피부, 호흡기관을 자극한다.

4. 무기과산화물

과산화칼륨 • 분진은 눈, 피부, 호흡기관에 유독하다.

과산화나트륨

• 피부와 점막을 강하게 침투하고 피부에는 심한 염증을 일으킨다.

• 분진을 흡입하면 심한 기침을 한다.

• 눈에 들어가면 각막에 손상을 주거나 시력저하 또는 실명의 위험

이 있다.

• 물과 접촉 시 순간적으로 발생하는 유독성연기(NaOH 증기)에 노출

되지 않도록 한다.

5. 브롬산염류 브롬산칼륨

• 과량 복용하면 유독하다.

• 분진은 눈, 코, 목구멍을 자극한다.

• 염소산염류보다 독성이 강하고 중추시경을 마비시킨다.

• 혈액 침투 시 메타헤모글로빈혈증(methemoglobinemia)을 일으키는 

혈액독이 있다.

6. 질산염류

질산칼륨
• 피부와 눈에 접촉하면 약상을 입으며 흡입 시에는 호흡기 계통을 

자극한다.

질산나트륨

• 피부와 눈에 접촉하면 약상을 입으며 증기는 호흡기 계통을 자극

한다.

• 소량을 복용하면 설사, 복통 증세를 보이고, 다량 복용하면 현기

증, 경련, 혈변 증세를 보인다.

7. 요오드산염류 요오드산칼륨 • 분진을 호흡하거나 눈에 들어가면 자극성이 있다.

8. 과망간산 과망간산칼륨 • 눈, 피부점막에 접촉하면 염증을 일으키고 심하면 화상을 유발
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출처: 위험물 기술자 실무, 류종우, 비전커뮤니케이션, 2010, p89

2. 제2류 위험물(가연성고체)

화염에 의해 착화하기 쉬운 고체 또는 비교적 낮은 온도(섭씨 40도 미만)에서 인화하기 

쉬운 고체로서 발화하기 쉽고, 연소가 빨라 소화가 곤란한 물질로 환경 및 인체유해성은 

표와 같다.

<표 2-9> 제2류 위험물(가연성고체)의 환경 및 인체유해성

출처: 위험물 기술자 실무, 류종우, 비전커뮤니케이션, 2010, p229

염류

한다.

• 복용하면 불쾌감, 혐오감, 정신장애, 안면경련, 현기증 등의 증상을 

일으킨다.

• 분진을 흡입하면 중추신경계에 이상증상을 일으킨다.

9. 중크롬산

염류
중크롬산칼륨

• 분진은 기관지를 자극하며 상처에 접촉하면 염증을 일으킨다.

• 흡입 시 중독증상이 나타나며 눈에 들어가거나 피부와 접촉 시에

는 염증과 피부염을 일으킨다.

• 복통과 녹색의 구토물을 토하고 심하면 혈변 및 혈뇨배설, 실신 

증세를 보인다.

10. 그 밖에 총리령으로 정하는 것

11. 제1호 내지 제10호의 1에 해당하는 어느 하나 이상을 함유한 것

품명 환경 및 인체유해성

1. 황화린
• 누출물은 오염을 유발할 수 있다.

• 시간가중평균노출기준(TWA)은 1 mg/m3이고, 단시간노출기준(STEL)은 3 mg/m3이다.

2. 적린

• 적린 자체는 독성이 거의 존재하지 않는다.

• 연소하면 유독성의 오산화린(P2O5)을 발생하며 습기와 결합하면 인산(H3PO4)이 생성된다.

• 암적색의 분말로 황린의 동소체이지만 자연발화의 위험이 없어 안전하며, 독성도 황린

에 비하여 약하다.

3. 유황 • 연소생성물인 이산화황(SO2)은 유독성을 가지므로 주의하여야 한다.

4. 철분 • 시간가중평균노출기준(TWA)은 1 mg/m3이다.

5. 금속분

• 알루미늄분의 성인 기준 치사량은 약 30 g이며 시간가중평균노출기준(TWA)은 5 mg/m3

이다.

• 아연분의 시간가중평균노출기준(TWA)은 5 mg/m3이고, 단시간노출기준(STEL)은 10 mg/m3

이다.

• 안티몬분의 시간가중평균노출기준(TWA)은 0.5 mg/m3이다.

6. 마그네슘

• 저농도의 산소하에서나 이산화탄소 중에서 연소가 진행될 경우 일산화탄소에 의한 유독

성이 나타날 수 있다.

• 할로겐화합물과 고온에서 반응하면 맹독성인 포스겐가스를 발생한다.

7. 그 밖에 총리령으로 정하는 것

8. 제1호 내지 제7호의 1에 해당하는 어느 하나 이상을 함유한 것

9. 인화성고체 • 제3부틸알코올의 시간가중평균노출기준(TWA)은 100 ppm이다.
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3. 제3류 위험물(자연발화성물질 및 금수성물질)

공기와 접촉하면 자연적으로 발화하거나 물과 접촉하여 발화 또는 가연성 가스가 발생하

는 물질로 환경 및 인체유해성은 표와 같다.

<표 2-10> 제3류 위험물(자연발화성물질 및 금수성물질)의 환경 및 인체유해성

품명 종류 환경 및 인체유해성

1. 칼륨

• 노출경로는 흡입과 눈 및 피부접촉이며 인체에 유해하다.

• 섭취 시 극심한 위장 자극, 구역질, 구토 및 화상을 일으킬 수 있으

며, 심장, 간, 신장에서의 전체적 독성 영향을 유발할 수 있다.

• 피부에 접촉하면 열상, 습진 및 각종 피부염, 손톱의 변질 등을 유발

할 수 있다.

• 흡입했을 때는 기관지염, 폐염, 기관지천식 등의 증상을 유발할 수 

있다.

2. 나트륨

• 피부에 있는 습기와 접촉하면 생성된 수산화나트륨에 의해 심한 화상

을 입을 수 있다.

• 화재 시의 연기(산화나트륨, 수산화나트륨)는 피부, 눈, 점막에 매우 

자극적이다.

• 액체 또는 고체 형태에서도 피부와 접촉하면 심한 자극을 입을 수 있다.

• 순간적으로 접촉할 경우에도 화상(2~3도)을 입을 수 있고 눈에 접촉하

면 실명의 위험성이 있다.

3.알킬알루미늄
트리에틸

알루미늄
• 화상을 일으킬 수 있고 눈에 자극성이 있다.

4. 알킬리튬 메틸리튬
• 호흡기도 화상 점막 화상 피부 화상 가능성이 있다.

• 생태에 대한 독성이 있다.

5. 황린

• 노출경로는 흡입, 섭취, 눈 및 피부접촉이다.

• 피부에 접촉되면 자극, 작열감, 피부 및 점막출혈 등을 유발할 수 있

다.

• 메스꺼움과 구토, 설사, 토혈, 복통 등이 동반되면 호흡 시나 배설 시 

마늘 냄새가 날 수 있다.

6. 알칼리금속

(칼륨 및 

나트륨을 

제외한다) 및 

알칼리토금속

칼슘

• 섭취할 경우 즉각적인 통증과 화상을 유발할 수 있고 처음엔 하얗고 

미끈미끈하다가 갈색으로 변하면서 궤양이 되는 점막 부식을 일으킬 

수 있다.

• 농도에 따라 다르지만, 반복적으로 섭취하면 구강 점막에 염증성 및 

궤양성 변화를 일으킬 수 있고 급성 섭취에서와 같은 영향을 일으킬 

수 있다.

• 피부에 접촉되면 중증 통증과 화상을 유발할 수 있고 갈색 변색을 일

으킬 수도 있다.

세슘 • 호흡기도 화상 점막 화상 피부 화상 가능성이 있다.

7. 유기금속화합

물(알킬알루

미늄 및 알킬

디에틸아연
• 금속 맛, 구토, 흉통, 호흡곤란, 두통, 위장 장애, 화상, 가려움(증)을 

발생시킨다.
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출처: 위험물 기술자 실무, 류종우, 비전커뮤니케이션, 2010, p307

4. 제4류 위험물(인화성액체)

액체로서 점화원에 의해 쉽게 인화가 되는 물질로 환경 및 인체유해성은 표와 같다.

<표 2-11> 제4류 위험물(인화성액체)의 환경 및 인체유해성

리튬을 제외

한다)

8. 금속의 수소

화합물
수소화리튬 • 화상을 일으킬 수 있다.

9. 금속의 인화

합물
인화알루미늄 • 충혈, 작열감, 눈과 피부, 호흡기관에 자극을 준다.

10. 칼슘 또는 

알루미늄의 

탄화물

탄화칼슘 • 화상을 일으킬 수 있다.

11. 그 밖에 총리령으로 정하는 것

12. 제1호 내지 제11호의 1에 해당하는 어느 하나 이상을 함유한 것

품명 종류 환경 및 인체유해성

1. 

특

수

인

화

물

이황화탄소

• 반복노출되면 뇌와 신경계통에 손상을 입어 통증, 허약, 악몽, 심한 

성격변화 및 광란 증상을 유발할 수 있다.

• 눈과 피부, 점막에 자극적이며 피부과민반응이 일어날 수 있으며, 흡

입하면 빠르게 흡수된다.

• 토양에 대해 주로 휘발되며 지하로 유입되어 생분해되고, 28일 후 80 

%가 분해된다.

• 독성이 있어 피부에 장시간 접촉하거나 증기 흡입 시 인체에 유해하다.

디에틸에테르

• 흡인성 호흡기 유해성의 위험이 있으며, 사람에서 마취약으로 이용 

시 기도 자극성이 나타난다.

• 환경에 미치는 영향에 대한 자료 없다.

아세트알데히드 • 자극성이 강해 증기 및 액체는 인체에 유해하다.

2. 

제

1

석

유

류

비
수
용
성
액
체

휘발유

• 사에틸납[(C2H5)4Pb]의 첨가로 독성이 있으며, 혈액에 들어가 빈혈 또

는 뇌에 손상을 준다.

• 황 불순물에 의해 연소 시 유독한 아황산(SO2) 가스를 발생시키며, 고

온에 의해 질소 산화물을 생성시킨다.

벤젠

• 짧은 기간에 높은 농도로 노출되면 마취되며, 이때 숨쉬기가 곤란하

고 맥박이 불규칙하게 뛰거나 졸린 증상 등이 나타나 혼수상태에 빠

질 수 있다.

• 생분해성 50 (%) 28day

메틸에틸케톤 • 사람에서 증기 노출에 의해 안 자극성이 나타난다.

수
용
성
액

아세톤

• 증기는 사람의 눈을 자극하지만 노출이 멈추면 자극은 지속되지 않

는다.

• 사람에서 코, 기도, 기관지자극, 고농도 노출 시 두통, 현기증, 다리의 
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체

탈진, 실신을 일으킨다.

• 독성은 없으나 피부에 닿으면 탈지 작용을 하고 장시간 흡입 시 구토

가 일어난다.

피리딘 • 피부에 손상, 부식, 눈손상 가능성이 있다.

3. 알코올류

메틸알코올

• 많은 양의 메틸알코올을 마시면 신경계에 영향을 주며 두통, 만취상

태와 같은 증상을 보인다.

• 독성이 강하여 먹으면 실명하거나 사망에 이른다.(30 ml의 양으로도 

치명적)

• 기타 안구충혈, 강직성발작, 경련, 저체온증 및 호흡곤란, 망막부종 등

이 있으며, 소량의 노출로도 실명을 유발할 수 있다.

에틸알코올

• 눈에는 중간 정도의 염증을 유발하지만 피부에는 염증이나 감작을 일

으키지 않는다.

• 체세포에서 유전독성을 나타낸다는 증거는 매우 희박하며 특정한 조

건이 갖추어졌다거나 경구를 통해 의도적으로 과량 섭취하는 경우가 

아닌 한 생체 내에서 유전적인 변화를 유발할 가능성은 거의 없다.

• 유해성이 낮기 때문에 현 단계에서 추가연구에 대한 연구순위가 낮다.

4.

제

2

석

유

류

 

비
수
용
성
액
체

등유 • 자극, 두통, 졸음 구토, 설사를 일으킬 수 있다

경유 • 피부에 보통 자극이 있다.

자일렌 • 피부와 눈자극의 가능성이 있다.

클로로벤젠 • 피부와 눈자극의 가능성이 있다.

수
용
성
액
체

아세트산

• 짧은 기간에 높은 농도의 아세트산을 들이마실 경우 호흡곤란, 가슴통

증, 폐부종, 혈중 산소감소, 기관지 경련, 폐렴 등의 증상이 나타난다.

• 한꺼번에 많은 양의 아세트산을 섭취하게 되면 입 및 식도에 화상을 

입을 수 있으며, 신진대사 장애가 나타난다.

• 아세트산은 부식성이 있으므로 눈에 노출될 경우 각막이 손상될 수 

있으며, 심한 경우 실명할 수 있다.

• 피부에 닿으면 화상을 입게 되고 진한 증기를 흡입 시에는 점막을 자

극하는 염증을 일으킨다.

히드라진 • 피부와 눈자극의 가능성이 있다.

포름산 • 흡입 시 호흡기관에 자극을 일으킬 수 있다.

5.

제

3

석

유

류 

비
수
용
성
액
체

니트로벤젠 • 피부, 눈에 비자극성이다.

아닐린 • 흡입 시 유해, 중정도의 피부자극을 일으킨다.

수
용
성
액
체

에틸렌글리콜 • 피부와 눈자극의 가능성이 있다.

글리세린 • 자극, 호흡곤란 구토, 설사를 일으킨다.

6. 제4석유류
기어유 • 피부에 약한 자극이 있다.

실린더유 • 피부에 약한 자극이 있다.
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출처: 위험물 기술자 실무, 류종우, 비전커뮤니케이션, 2010, p375

5. 제5류 위험물(자기반응성물질)

고체 또는 액체로서 가열하면 분해하여 비교적 낮은 온도에서 다량의 열을 발생하거나 폭

발적으로 반응하는 물질로 환경 및 인체유해성을 표와 같다.

<표 2-12> 제5류 위험물(자기반응성물질)의 환경 및 인체유해성

품명 종류 환경 및 인체유해성

1. 유기과산화물

과산화벤조일
• 연소에 의해 자극적이고 매우 유독한 가스를 발생하며 시간가중

평균노출기준(TWA)는 5 mg/m3이다.

메틸에틸케톤

퍼옥사이드
• 시간가중평균노출기준(TWA)은 0.2 ppm이다.

2. 질산에스테르류

니트로

글리세린

• 증기는 코를 자극하고 취급 시 피부와 점막을 통하여 체내에 흡

수되어 혈관을 확장시키는 작용하며 발열 및 눈의 자극, 두통 등

의 중독증상이 있으며 심장마비의 응급약으로 사용되고 시간가중

평균노출기준(TWA)는 0.05 ppm이다.

니트로

셀룰로오스

• 130℃에서 서서히 분해하며 180℃에서 격렬히 연소하며 다량의 

유독성가스를 발생한다.

3. 니트로화합물

트리니트로

톨루엔

• 분말에 의하여 피부염, 모발의 변색을 일으키며 흡입 또는 피부에 

침투하여 구토⋅식욕부진⋅위장 및 간장의 장애를 일으키며 눈을 

자극하며 체내에 침투하면 황달이나 시력장애를 일으킨다. 시간가

중평균노출기준(TWA)는 0.1 mg/m3이다.

트리니트로

페놀

• 시간가중평균노출기준(TWA)는 0.1 mg/m3이고 단시간노출기준

(STEL)은 0.3 mg/m3이다.

4. 니트로소화합물
디니트로소

벤젠
• 수로, 하수구, 지하실, 밀폐공간으로의 유입을 방지한다.

5. 아조화합물
트랜스

아조벤젠
• 수로, 하수구, 지하실, 밀폐공간으로의 유입을 방지한다.

6. 디아조화합물
디아조

디니트로페놀
• 수로에 유입되지 않도록 한다.

7. 히드라진유도체 황산히드라진 • 피부접촉 시 부식성이 강하고 유독하며 연소생성물 또한 유독하다.

8. 히드록실아민
• 유독성, 부식성이 강한 물질로 인체에 흡입 또는 접촉되지 않도록 

주의한다.

9. 히드록실아민염류
황산히드록실

아민　

• 유독성, 부식성이 강한 물질로 인체에 흡입 또는 접촉되지 않도록 

주의한다.

10. 그 밖에 총리령으로 정하는 것

11. 제1호 내지 제10호의 1에 해당 하는 어느 하나 이상을 함유한 것

출처: 위험물 기술자 실무, 류종우, 비전커뮤니케이션, 2010, p 621

7. 동식물유류
식물유 • 특별한 자료가 없다.

동물유 • 특별한 자료가 없다.
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6. 제6류 위험물(산화성액체)

물질 자체는 연소하지 않는 액체이지만 가연물과 혼합하면 가연물의 연소를 촉진하는 물

질로 환경 및 인체유해성은 표와 같다.

<표 2-13> 제6류 위험물(산화성액체)의 환경 및 인체유해성

품명 화학식 환경 및 인체유해성

1. 과염소산 HCIO4

• 눈에 들어가면 눈을 자극하고 각막에 열상을 입히며 실명의 위험이 있다.

• 부식성이 강하여 피부점막에 염증 또는 심한 화상을 입힌다.

• 고농도의 것은 강한 자극을 주며, 기침, 구토 증세를 일으킨다.

• 화재 시 발생한 증기도 자극성이 있어 눈, 코, 목의 점막에 손상을 준다.

2. 과산화수소 H2O2

• 25 % 이상의 과산화수소에 접촉하면 피부나 점막에 수포, 화상, 염증을 일으

킨다.

• 흡입하면 호흡기 계통을 자극하고 식도, 위점막에 염증을 일으키며 출혈한다.

• 진한 과산화수소가 눈에 들어가면 심한 통증과 각막에 손상을 일으키며 심한 

경우 실명한다.

3. 질산 HNO3

• 눈에 들어가면 실명할 우려가 있으며 피부에 접촉하면 심하게 부식되고 화상

을 입는다.

• 흡입하면 호흡기 계통을 자극하고 폐수종을 일으키며, 치사량은 7~8 g 정도이다.

4. 그 밖에 총리령으로 정하는 것

5. 제1호 내지 제4호의 1에 해당하는 어느 하나 이상을 함유한 것

출처: 위험물 기술자 실무, 류종우, 비전커뮤니케이션, 2010, p709
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수행 내용 / 위험물의 유해성 조사하기

재료·자료

• 위험물[예시: 질산칼륨(제1류), 유황(제2류), 황린(제3류), 에틸알코올(제4류), 니트로셀루로오

스(제5류), 질산(제6류)], 위험물 관련 화학약품사전, 위험물 관련 법령집, 물질안전보건자료, 인

터넷

기기(장비·공구)

• 컴퓨터 및 주변기기, 프린터, 복사기, 빔 프로젝터

안전·유의 사항

• 제시한 위험물에 대한 위험성을 반드시 숙지하고 실습 시 발생할 수 있는 안전사고에 주의한다.

수행 순서

 제시한 위험물(질산칼륨, 유황, 황린, 에틸알코올, 니트로셀루로오스, 질산)의 환경 및 인체

유해성에 관한 정보를 오프라인 자료(위험물관련 교재, 각종 화학약품사전, 이화학사전 

등)를 통하여 수집한다.

     

출처: 위험물 기술자 실무(류종우, 비전커뮤니케이션, 2010, p153)
[그림 2-18] 위험물관련 교재의 검색 예
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 에 의하여 수집한 위험물을 화학물질정보를 제공해 주는 관련 사이트를 통하여 수집

한다. 

1. 안전보건공단 화학물질정보에서 검색하기

(1) 안전보건공단 화학물질정보 사이트(http://msds.kosha.or.kr) 접속한다.

(2) 상단메뉴 ‘화학물질정보검색’ 클릭하여 검색창에 물질명 또는 CAS번호, 화학물질번

호를 입력하고 검색하기를 클릭한다.

(3) 검색결과의 물질명을 클릭한 후 물질의 여러 가지 자료 중 유해성에 관한 자료를 

찾아 다시 클릭하여 정보를 수집한다.

출처: 안전보건공단 화학물질정보 검색사이트(http://msds.kosha.or.kr). 2015년 8월 3일 검색.

[그림 2-19] 안전보건공단 소개

2. 화학물질안전관리정보시스템에서 검색하기

(1) 화학물질안전관리정보시스템(http://kischem.nier.go.kr/kischem2/wsp/main/main.jsp)에 접

속한다.

(2) 검색창에 물질명(국문, 영문), CAS번호 등을 입력하고 검색한다.

(3) 검색된 물질명을 클릭하여 유해성에 관한 정보를 수집한다.
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출처: 화학물질안전관리정보시스템 검색사이트(http://kischem.nier.go.kr/kischem2/wsp/main/main.jsp).  
2015년 8월 3일 검색. 

[그림 2-20] 화학물질안전관리정보시스템 소개 

 수행 tip

• 상기 제시한 검색사이트 외 한국 MSDS시험원

(http://www.msdskorea.com) 등의 관련사이트에 접

속하여 MSDS와 GHS자료를 추가로 습득하여 자

료로 활용한다.
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학습 2 교수·학습 방법

교수 방법

• 위험물에 대한 기초적인 화학이론(물질의 상태와 변화, 원자의 구조와 원소의 주기율, 화학결합, 

산과 염기, 용액과 용해도 등)의 필요성을 자세히 설명하고 숙지하도록 한다. 인터넷매체를 통한 

동영상 등의 시청각자료를 최대한 활용하여 이해도를 높인다.

• 위험물안전관리 법령의 별표 1에 수록되어 있는 위험물의 성질, 품명, 지정수량 등을 설명하고 

숙지하도록 지도한다(별표 1의 표와 비고의 내용을 암기하도록 지도).

• 유별 위험물에 대한 품명별 성상과 유해성에 대해 강의할 때는 주변에서 쉽게 접할 수 있는 

물질(예: 질산칼륨, 유황, 황린, 에틸알코올, 니트로셀루로오스, 질산 등)의 사고사례를 중심으로 

시청각 자료를 활용하여 이해도를 높인다.

• ｢위험물안전관리법｣, ｢위험물안전관리에 관한 세부기준｣, 물질안전보건자료(MSDS), 각종 핸드

북(Merck index, CRC Handbook 등)의 용법(찾는 방법, 보는 방법, 구성 등)에 대해서 설명한다.

• 위험물관련 각종 인터넷사이트(화학물질안전관리정보시스템, 화학물질안전원, 인터넷매체 등)

을 통하여 성상과 유해성에 대한 자료를 습득하는 방법을 지도한다. 

• 실험 시 안전사고가 발생하지 않도록 개인보호장구(보안경, 방화글러브, 실험가운 등)을 갖추도

록 지도하고 실험실 안전교육을 수시로 실시한다.

학습 방법

• 위험물 관련 기초화학이론, 용어 및 자료(각종 교재, 핸드북, 인터넷매체)를 파악하고 자세히 

숙지한다.

• 위험물안전관리 법령의 위험물에 관한 내용을 숙지하고 품목별 지정수량의 적용능력을 익히고 

실습에 활용한다.

• 수집한 자료의 적합성 여부를 판단하여 위험물 품목별로 분류한다.

• 위험물 관련 인터넷사이트의 검색방법과 의미를 충분히 이해하고 기존 자료와 비교 분석한다.

• 위험물의 판정 시 안전을 중시하는 태도를 익힌다.
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학습 2 평  가

평가 준거

• 평가자는 학습자가 학습 목표 및 평가 항목에 제시되어 있는 내용을 성공적으로 수행하였는지를 

평가하여야 한다.

• 평가자는 다음 사항을 평가하여야 한다.

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

위험물의 성상

- 위험물의 품목을 구별하여 성상을 조사할 수 있다. 

- 위험물의 물리·화학적 성질을 검토하여 성상을 조사할 

수 있다. 

위험물의 유해성

- 위험물의 관련기준을 검토하여 환경 유해성을 조사할 

수 있다.  

- 위험물의 관련기준을 검토하여 인체 유해성을 조사할 

수 있다. 

평가 방법

• 서술형 시험

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

위험물의 성상
- 위험물의 품목과 성상의 숙지 여부 

- 위험물의 물리·화학적 성질의 숙지 능력

위험물의 유해성
- 위험물 관련기준으로 부터 환경·인체유해성에 대한 자

료 수집 능력과 이의 숙지 여부  

• 평가자 질문

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

위험물의 성상
- 유별 위험물의 공통성질, 성상, 위험성, 저장방법 등의 

숙지 

위험물의 유해성 - 유별 위험물의 환경·인체유해성에 관한 자료 수집 능력
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• 평가자 체크리스트

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

위험물의 저장 및 

취급

- 유별 위험물의 공통성질, 성상, 위험성 등의 숙지, 위험

물의 안전한 저장과 취급방법

피 드 백

1. 서술형 시험

- 제출한 내용을 평가한 후 중요 사항과 틀린 사항을 표시하여 재차 설명해 준다. 미진한 

경우는 재시험을 실시한다.

2. 평가자 질문

- 질문 내용에 대해 정확하게 이해했는지 확인하고 잘못된 부분은 자세히 설명해 준다.

3. 평가자 체크리스트

- 유형별 위험물에 대한 데이타 수집 절차에 의해서 기준대로 수행하였는지 확인하고 설명

해 준다.
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학습 1 물질자료 수집하기(LM0502010602_14v1.1)

학습 2 성상 조사하기(LM0502010602_14v1.2)

학습 3
류별 분류하기
(LM0502010602_14v1.3)

학습 4 위험성 표시하기(LM0502010602_14v1.4)

3-1. 위험물 판정기준

학습 목표 • 위험물 관련 기준을 조사하여 위험물 여부를 조사할 수 있다.
 

필요 지식 /

 위험물 판정기준

소방법상의 위험물은 물질의 물리적, 화학적 성질에 따른 화재의 위험성과 소화의 곤란성 

등을 고려하여 서로 같은 성질을 지닌 물질들끼리 제1류부터 제6류까지 6가지로 분류하고 

있다.  

이들의 위험성을 정확히 판정함으로써 위험물을 저장·취급 및 운반할 경우 사업자가 물

품의 위험성에 따라 적절한 안전대책을 강구하도록 하여 위험물에 의한 사고를 사전에 예

방할 수 있도록 하고, 더불어 위험물로 인한 사고 발생 시 위험물의 성상에 따른 가장 적

합한 진압대책을 수립할 수 있을 것이다. 제1류 위험물~제6류 위험물의 판정시험 방법은 

개략적으로 아래 표와 같다.

<표 3-1> 제1류 위험물(산화성고체)의 판정방법 및 기준

시험 대상
측정

위험성
방법의 개요 판정기준

표준

물질 

연소

시험

고체

(분립상) 산화력의

잠재적

위험성

1. 표준물질(과염소산칼륨)과 

목분 혼합물(중량비 1 :1)의 

연소시간측정 

2. 시험물품과 목분 혼합물(중

량비 4:1 및 1:1)의 연소시간 

측정 

시험물품과 목분 혼합물

의 연소시간이 표준물질

과 목분 혼합물의 연소

시간과 동등 또는 짧은

가를 판단한다.

과염소산칼륨, 

목분

대량

연소

고체

(분립상

1. 표준물질(과염소산칼륨)과 

목분 혼합물 (중량비 4:6)의 

시험물품과 목분 혼합물

의 연소시간이 표준물질

과염소산칼륨, 

목분
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출처: 위험물안전관리에 관한 세부기준(국민안전처고시 제2015-82호) 

<표 3-2> 제2류 위험물(가연성고체)의 판정방법 및 기준

시험 대상
측정

위험성
방법의 개요 판정기준

작은 

가스불꽃 

착화시험

고체 
화염에 의한 

착화의 위험성 

1. 시험물품에 작은 불꽃을 접촉시켜 착

화하기까지의 시간을 측정하여 연소 

계속 여부를 관찰한다. 

10초 이상 착화하면서 연소

를 계속하는 것 

인화점 

측정시험
고체

인화에 의한 

위험성 평가 

1. 시험물품을 신속평형법인화점측정기로 

인화점을 측정한다. 

인화점이 40℃ 미만인 것

을 인화성 고체로 판정한다. 

출처: 위험물안전관리에 관한 세부기준(국민안전처고시 제2015-82호) 

<표 3-3> 제3류 위험물(자연발화성물질 및 금수성물질)의 판정방법 및 기준

시험 대상 측정 위험성 방법의 개요 판정기준

자연발화성 

시험

고체 또는 

액체

공기 중 발화의 

위험성

(고체의 경우) 

1. 시험물품을 거름종이 중앙에 놓고 

10분 이내의 자연발화 여부를 관찰

한다. 

2. 분말의 시험물품이 1.에서 연발화가 

되지 않는 경우, 시험물품을 낙하시

켜 낙하 중 또는 낙하 후 10분 이내

의 자연발화여부를 관찰한다. 

(액체의 경우) 

1. 시험물품을 자기컵에 낙하시켜, 10분 

(고체의 경우) 

자연발화하는 것 

(액체의 경우) 

자연발화하거나 혹은 

거름종이를 태우는 것

시험 이외의 것)

연소시간 측정

2. 시험물품과 목분 혼합물 (체

적비 1:1)의 연소시간 측정

과 목분 혼합물의 연소

시간과 동등 또는 짧은

가를 판단한다.

낙구식

타격

감도

시험

고체

(분립상)
충격에

의한

민감성

1. 표준물질(질산칼륨)과 적린 혼

합물에 강구를 낙하시켜 해

당 혼합물이 50 % 확률로 

폭발하는 높이(50 % 폭점)를 

구한다.

2. 시험물품과 적린 혼합물에 

1.의 50 % 폭점으로 부터 

강구를 낙하시켜 해당혼합물

이 폭발하는 확률을 구한다.

시험물품과 적린 혼합물

의 폭발하는 확률이 50

% 이상인 것

질산칼륨,

적린

철관

시험

고체

(분립상 이

외의 것)

1. 시험물품과 셀룰로오스분 혼

합물을 철관에 넣고 전기전

관으로 기폭하여 철관의 파

열 정도를 확인한다.

철관이 완전히 파열하는 

것 

기폭약,

셀룰로오스
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출처: 위험물안전관리에 관한 세부기준(국민안전처고시 제2015-82호) 

<표 3-4> 제4류 위험물(인화성액체)의 판정방법 및 기준

시험 대상
측정

위험성
방법의 개요 판정기준

인화점 

측정시험

액체 

(20∼40 ℃ 

액상확인) 

인화의

위험성 

1. 시험물품의 인화점을 태그밀폐식인화점측정

기로 측정한다. 

2. 1.의 인화점이 0℃ 이상 80℃ 미만일 때 

해당온도에서 시험물품의 점도가 10 cSt 이

상의 경우, 시험물품의 인화점을 신속평형

법인화점측정기로 측정한다. 

3. 1.의 인화점이 80℃를 초과할 경우, 클리브

랜드개방컵인화점측정기로 시험물품의 인화

점을 측정한다. 

인화점에 의한 판정 

(아래의 “제4류 위험물

의 판정기준” 참조) 

출처: 위험물안전관리에 관한 세부기준(국민안전처고시 제2015-82호) 

※ 제4류 위험물의 판정기준(1기압하에서)

이내의 자연발화 여부를 관찰한다. 

2. 시험물품을 거름종이에 낙하시켜 10

분 이내의 발화여부 또는 탄화여부

를 관찰한다. 

금수성시험
고체 또는 

액체

물과 접촉에 의

한 발화위험성

물위에 떠있는 거름종이에 시험물품을 

올려놓고 자연발화 여부를 관찰한다.

1.에서 발생하는 가스가 자연발화를 하

지 않는 경우는 화염을 가까이 하여 착

화 여부를 관찰한다.

1.과 2.의 현상이 관찰되지 않는 경우 

가연성가스의 발생량을 측정한다.

시험결과 자연발화하는 

경우, 착화하는 경우 또

는 가연성 성분을 함

유한 가스의 발생량이 

200 L 이상인 경우

품명 성상 기준

특수인화물 발화점이 100℃ 이하인 것, 인화점이 –20℃ 이하이며 비점이 40℃ 이하인 것 

제1석유류 인화점이 21℃ 미만인 것

알코올류 탄소수가 1∼3개까지의 포화 1가 알코올(변성알코올 포함)로 함유량이 60 wt% 이상인 것 

제2석유류 
인화점 21℃ 이상이고 70℃ 미만인 것: 가연성액체량이 40 wt%를 초과하는 것 

인화점이 40℃ 이상이면서 연소점이 60℃ 이상인 것은 제외함 
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<표 3-5> 제5류 위험물(자기반응성물질)의 판정방법 및 기준

시험 대상 
측정 

위험성
방법의 개요 판정기준 표준물질

폭발성

시험

고체 또는 

액체

폭발의 

위험성

1. 표준물질(2,4-디니트로톨루엔 (DNT) 

및 과산화벤조일(BPO)의 발열개시

온도 및 발열량을 시차주사열량측

정장치(DSC) 또는 시차열분석장치

(DTA)에 의해 측정한다. 

2. 시험물품의 발열개시온도 및 발열

량을 1.의 장치에 의해 측정한다. 

발열개시온도 및 발

열량 이 표준물질로

부터 구한 값보다 

위험성이 기준 이

상에 있는 것 

DNT, 

BPO

가열분해

성시험

고체 또는 

액체

가열분해의 

위험성

1. 압력용기에 0.6, 1.9 mm의 오리피

스판 및 파열판을 부착하고 가열하

여 파열판의 파열 여부를 관찰한다.

가열분해성으로 인

하여 자기반응성물

질에 해당하는 것

은 시험결과 파열

판이 파열되는 것

출처: 위험물안전관리에 관한 세부기준(국민안전처고시 제2015-82호) 

<표 3-6> 제6류 위험물(산화성액체)의 판정방법 및 기준

출처: 위험물안전관리에 관한 세부기준(국민안전처고시 제2015-82호) 

제3석유류 인화점 70℃ 이상이고 200℃ 미만인 것: 가연성액체량이 40 wt%를 초과하는 것 

제4석유류 인화점 200℃ 이상이고 250℃미만인 것: 가연성액체량이 40 wt%를 초과하는 것 

동식물유류 동, 식물로부터 추출한 것으로 인화점이 250℃ 이하인 것

시험 대상 측정 위험성 방법의 개요 판정기준 표준물질

연소

시험
액체

산화력의 잠

재적 위험성

1. 90 % 질산수용액과 목분 혼합물

(중량비 1:1)의 연소시간을 측정

한다. 

2. 시험물품과 목분 혼합물(중량비 4:1 

및 1:1)의 연소시간을 측정한다. 

시험물품과 목분 혼합물

의 연소시간이 90 % 질

산수용액과 목분 혼합물

의 연소시간과 동등하거

나 또는 짧을 것 

90 % 질산, 

목분 
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 위험물 성상 판정

위험물의 판정은 어떤 물품이 소방법 별표 3의 품목 및 품명란에 게시된 물품으로, 동표

에 정하는 구분에 따라 동표의 성질란에 게시된 성상을 갖는지의 여부를 판단하기 위해서

는 공인기관에 확인시험을 의뢰하여 그 결과에 따라 판정을 한다.   

물 질

↓

｢위험물안전관리법 시행령｣ 별표1의 품명란
없 음

    ↓있음
↓

위

험

물

비

위

험

물

←

있 음

｢위험물안전관리법 시행령｣ 별표1의 성질란과 

비고란에 게재되어 있는 성상

→

없 음

    ↓불명확
↑ ↑

공인기관의 확인시험실시

일정한 성상을 일정한 성상을

나타냄 나타내지 않음

      [그림 3-1] 위험물 판정의 흐름도
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수행 내용 / 인화성액체(제4류 위험물)의 인화점 측정하기

재료·자료

• 위험물(등유, 경유 등 제4류 위험물), 위험물 관련 화학약품사전, KS 기준, 위험물관련 법령집, 

인터넷

기기(장비·공구)

• 인화점시험기(아래 그림 참고: 태그, 신속평형법, 펜스키-마텐스, 클리브랜드), 컴퓨터 및 주변기

기, LPG가스, 주사기, 온도계 등

안전·유의 사항

• 위험물에 대한 위험성을 반드시 숙지하고 다룬다.

• 인화점 측정 시 위험할 수 있으므로 안전장비(실험가운, 보안경 등)를 착용하고 시험한다.

수행 순서

 위험물의 종류에 따른 시험방법(KS M 2010, KS M ISO 3679, KS M ISO 3680, KS M ISO 

2719, KS M ISO 2592)을 조사하고 숙지한다(그림 3-2 참고).

     <표 3-7> 태그밀폐식인화점측정기에 의한 측정방법

태그(Tag)밀폐식인화점측정기에 의한 인화점 측정시험은 다음 각 호에 정한 방법에 의한다.

1. 시험장소는 기압 1기압, 무풍의 장소로 할 것

2. ｢원유 및 석유 제품 인화점 시험방법 - 태그 밀폐식시험방법｣(KS M 2010)에 의한 인화점측정기의 시료

컵에 시험물품 50 ㎖를 넣고 시험물품의 표면의 기포를 제거한 후 뚜껑을 덮을 것

3. 시험불꽃을 점화하고 화염의 크기를 직경이 4 ㎜가 되도록 조정할 것

4. 시험물품의 온도가 60초간 1℃의 비율로 상승하도록 수조를 가열하고 시험물품의 온도가 설정온도보다 

5 ℃ 낮은 온도에 도달하면 개폐기를 작동하여 시험불꽃을 시료컵에 1초간 노출시키고 닫을 것. 이 경

우 시험불꽃을 급격히 상하로 움직이지 않도록 할 것

5. 위의 4번 수행의 방법에 의하여 인화하지 않는 경우에는 시험물품의 온도가 0.5 ℃ 상승할 때마다 개폐

기를 작동하여 시험불꽃을 시료컵에 1초간 노출시키고 닫는 조작을 인화할 때까지 반복할 것

6. 위의 5번 수행의 방법에 의하여 인화한 온도가 60 ℃ 미만의 온도이고 설정온도와의 차가 2 ℃를 초과

하지 않는 경우에는 당해 온도를 인화점으로 할 것

7. 제4호의 방법에 의하여 인화한 경우 및 제5호의 방법에 의하여 인화한 온도와 설정온도와의 차가 2 ℃

를 초과하는 경우에는 제2호 내지 제5호에 의한 방법으로 반복하여 실시할 것
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      <표 3-8> 신속평형법인화점측정기에 의한 측정방법

      <표 3-9> 클리브랜드개방컵인화점측정기에 의한 측정방법

8. 제5호의 방법 및 제7호의 방법에 의하여 인화한 온도가 60 ℃ 이상의 온도인 경우에는 제9호 내지 제13

호의 순서에 의하여 실시할 것

9. 제2호 및 제3호와 같은 순서로 실시할 것

10. 시험물품의 온도가 60초간 3 ℃의 비율로 상승하도록 수조를 가열하고 시험물품의 온도가 설정온도보

다 5 ℃ 낮은 온도에 도달하면 개폐기를 작동하여 시험불꽃을 시료컵에 1초간 노출시키고 닫을 것. 이 

경우 시험불꽃을 급격히 상하로 움직이지 아니하여야 한다.

11. 제10호의 방법에 의하여 인화하지 않는 경우에는 시험물품의 온도가 1 ℃ 상승마다 개폐기를 작동하여 

시험불꽃을 시료컵에 1초간 노출시키고 닫는 조작을 인화할 때까지 반복할 것

12. 제11호의 방법에 의하여 인화한 온도와 설정온도와의 차가 2 ℃를 초과하지 않는 경우에는 당해 온도

를 인화점으로 할 것

13. 제10호의 방법에 의하여 인화한 경우 및 제11호의 방법에 의하여 인화한 온도와 설정온도와의 차가 2 

℃를 초과하는 경우에는 제9호 내지 제11호와 같은 순서로 반복하여 실시할 것

신속평형법인화점측정기에 의한 인화점 측정시험은 다음 각 호에 정한 방법에 의한다.

1. 시험장소는 기압 1기압, 무풍의 장소로 할 것

2. 신속평형법인화점측정기의 시료컵을 설정온도까지 가열 또는 냉각하여 시험물품(설정온도가 상온보다 

낮은 온도인 경우에는 설정온도까지 냉각한 것) 2 ㎖를 시료컵에 넣고 즉시 뚜껑 및 개폐기를 닫을 것

3. 시료컵의 온도를 1분간 설정온도로 유지할 것

4. 시험불꽃을 점화하고 화염의 크기를 직경 4 ㎜가 되도록 조정할 것

5. 1분 경과 후 개폐기를 작동하여 시험불꽃을 시료컵에 2.5초간 노출시키고 닫을 것. 이 경우 시험불꽃을 

급격히 상하로 움직이지 아니하여야 한다.

6. 제5호의 방법에 의하여 인화한 경우에는 인화하지 않을 때까지 설정온도를 낮추고, 인화하지 않는 경우

에는 인화할 때까지 설정온도를 높여 제2호 내지 제5호의 조작을 반복하여 인화점을 측정할 것

클리브랜드(Cleaveland)개방컵인화점측정기에 의한 인화점 측정시험은 다음 각 호에 정한 방법에 의한다.

1. 시험장소는 기압 1기압, 무풍의 장소로 할 것

2. ｢인화점 및 연소점 시험방법 - 클리브랜드 개방컵 시험방법｣(KS M ISO 2592)에 의한 인화점측정기의 시

료컵의 표선(標線)까지 시험물품을 채우고 시험물품의 표면의 기포를 제거할 것

3. 시험불꽃을 점화하고 화염의 크기를 직경 4 ㎜가 되도록 조정할 것

4. 시험물품의 온도가 60초간 14 ℃의 비율로 상승하도록 가열하고 설정온도보다 55 ℃ 낮은 온도에 달하

면 가열을 조절하여 설정온도보다 28 ℃ 낮은 온도에서 60초간 5.5 ℃의 비율로 온도가 상승하도록 할 것

5. 시험물품의 온도가 설정온도보다 28 ℃ 낮은 온도에 달하면 시험불꽃을 시료컵의 중심을 횡단하여 일직

선으로 1초간 통과시킬 것. 이 경우 시험불꽃의 중심을 시료컵 위쪽 가장자리의 상방 2 ㎜ 이하에서 수

평으로 움직여야 한다.

6. 제5호의 방법에 의하여 인화하지 않는 경우에는 시험물품의 온도가 2 ℃ 상승할 때마다 시험불꽃을 시

료컵의 중심을 횡단하여 일직선으로 1초간 통과시키는 조작을 인화할 때까지 반복할 것

7. 제6호의 방법에 의하여 인화한 온도와 설정온도와의 차가 4 ℃를 초과하지 않는 경우에는 당해 온도를 

인화점으로 할 것

8. 제5호의 방법에 의하여 인화한 경우 및 제6호의 방법에 의하여 인화한 온도와 설정온도와의 차가 4 ℃

를 초과하는 경우에는 제2호 내지 제6호와 같은 순서로 반복하여 실시할 것
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 시험컵에 측정하고자 하는 시료 50 ㎖(신속평형법은 2 ml)를 넣고 KS기준에 따라 기기를 

조작하고 가열하면서 관찰한다.

 일정 시간마다 접염하여 인화여부를 관찰한다.

 접염하였을 때 최초로 연소가 시작되는 온도를 측정하여 기록한다.

인화점(태그밀폐식)에
서의 동점도

인화점측정
(태그밀폐식)

0 ℃도 미만
0 ℃ 이상
80 ℃ 이하

80 ℃ 이하에서 
측정되지 않음

10 Cst 이상10 Cst 미만

세타밀폐식  
인화점측정

클리브랜드개방식 
인화점측정

태그밀폐식인화점
→ 인화점

세타밀폐식인화점
→ 인화점

클리브랜드개방식 
인화점→ 인화점

출처 위험물안전관리에 관한 세부기준 제13조∼16조

[그림 3-2] 인화성액체의 인화점 측정 흐름도 

[그림 3-3] Tag 밀폐식
인화점 시험기

[그림 3-4] P-M 밀폐식 인화점 
시험기

[그림 3-5] Cleveland 개방식
인화점 시험기
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[그림 3-6] 신속평형법 인화점 시험기
(측정범위: 실온∼300 ℃)

    
[그림 3-7] 신속평형법 인화점 시험기

(측정범위: -20∼130 ℃)

 수행 tip

• 시료의 종류에 따라 시험기를 선택하고 승온속도 등을 

달리하여 시험하며 최초 인화되는 시점을 정확히 관찰

한다.

 

3-2. 위험물의 분류

학습 목표

• 관련 기준과 조사된 자료를 파악하고 적용하여 위험물을 류별로 분류할 수 있다.  

• 비교된 자료를 활용하여 위험물의 품명을 분류할 수 있다. 

• 위험물에 대한 정확한 근거가 미흡할 경우 외부전문기관에 의뢰하여 판별할 수 있다.  

필요 지식 /

 위험물의 지정 및 분류

1. 위험물의 정의

(1) 일반적 정의

위험물이라 하면 화학적, 물리적 또는 생화학적 성질상 단독 또는 2가지 이상의 물질

이 접촉 내지는 마찰 등으로 인하여 폭발, 발화, 방사선 방출, 질식, 전염, 중합, 동상 

등의 위험을 초래하여 인간의 생명, 동식물 및 자연환경을 위태롭게 하고, 재산상의 

손실을 초래할 수 있는 물질 또는 제품을 말하며, 주로 원료, 첨가제, 촉매, 에너지원 

등 그 사용범위가 대단히 넓다.
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(2) 위험물안전관리법상 정의(｢위험물안전관리법｣ 제2조제1항제1호)

(가) 위험물이라 함은 화재위험이 큰 것으로서 “대통령령이 정하는 인화성 또는 발

화성 물품을 말한다”라고 정의하고, 화재를 발생시키거나 화재가 발생될 수 있

도록 조건변화를 시키는 물질들로서 상온, 상압에서 고체와 액체 상태의 물질

만이 여기에 해당 된다.

(나) 이들 물품은 그 자체가 인화 또는 발화하는 것과 인화 또는 발화를 촉진시키는 

것들이 포함한다. 

2. 위험물의 지정

(1) 류별의 지정

(가) ｢위험물안전관리법 시행령｣은 위험물에 대하여 화학적 성질과 물리적 성질, 화

재 위험성, 소화 곤란성 등 공통되는 것을 같은 류로 묶어 제1류에서 제6류까

지 구별하고 각 류별로 품명의 지정수량을 지정한다.

(나) 동일류 위험물은 공통적인 화재위험성을 가지고 있으므로 예방상 또는 진압상 

동일한 대처방법을 가지게 된다.

(2) 품명의 지정

(가) 특수한 위험물에 대한 지정

폭발성이 있는 위험물도 있으며 폭발은 화재위험 중에서 가장 위험하므로 이 위험

물을 그룹으로 지정한다.

예) 디에틸에테르(C2H5OC2H5)나 이황화탄소(CS2) 등을 특수인화물이라 명하고 비점 

및 인화점을 기초로 하여 정함. 따라서 비슷한 위험성을 가진 물품이 나타나는 

경우에 자동적으로 위험물로 규제를 받게 된다.

(나) 화학적 조성에 의한 지정

비슷한 성질을 가진 원소, 비슷한 성분과 조성을 가진 화합물은 각각 유사한 성질

을 나타내므로 화학적 성질이 유사한 화합물을 동일군으로 지정한다. 

예) 염소산염류(금속 또는 양이온 + ClO3), 알코올류(ROH) 등 이러한 품명에 속하는 

화합물은 공통적인 화재위험이 예상된다.

(다) 형태에 의한 지정

동일한 양의 위험한 물품에 있어서도 형태에 따라 위험성에 차이가 발생한다.

예) 철, 아연, 알루미늄분 등의 금속분은 보통 괴상의 상태는 규제가 없지만 분말상

은 위험물로서 규제의 대상이 된다.

(라) 농도에 의한 지정

위험물에서도 농도가 낮아지면 위험성이 낮아지며 농도가 높아지면 위험성이 커
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진다.

예) 과산화수소(H2O2)는 수용액 3 %의 경우 소독제로서 안전하지만 60 wt% 이상의 

경우는 화약과 같은 위험성, 위험물안전관리법에서는 36 wt% 이상을 위험물로 

판정, 질산(HNO3)은 비중으로 지정, 알코올류(ROH)등은 농도로 규제한다.

(마) 사용상태에 의한 지정

동일 물품에 있어서도 보관상태 등에 있어 위험물에 해당하지 않은 것도 있다. 

예) 불연성 용기에 수납 밀전되어 저장 보관되어 있는 동식물류는 위험물안전관리

법상 위험물 판정에서 제외한다.

(바) 지정에서의 제외와 편입

화학적인 호칭과 위험물안전관리법상의 호칭과는 내용상의 차이가 발생하는 것도 

있다.

예) 화학적으로 알코올류는 수백 종이 있지만, ｢위험물안전관리법｣에서의 알코올류

는 특수한 소수의 알코올을 지칭하며, 변성알코올과 같은 물질은 알코올에 포

함되며 니트로화합물의 경우 mono-니트로화합물은 위험물이 아니다.

(사) 경합하는 경우의 지정

어떤 물품은 동시에 2 이상의 유별에 해당하는 것이 있는데 제1류와 제5류, 제4류

와 제5류 등의 경우가 해당. 이때는 일반 위험보다도 특수 위험성을 우선하여 지정

예) 가연성액체의 유기과산화물이 있다면 제4류와, 제5류 위험물로 분류될 수 있는 

바, 이 경우 유기과산화물의 자기반응성을 중시하여 제5류로 분류한다.

(3) 지정수량

위험물안전관리법상 대통령령이 정하는 수량으로 위험물의 화학적·물리적 성질이 화

재발생과 연소확대 위험성에 미치는 영향에 따라 정해진 수량으로 지정수량 이상의 

위험물을 저장, 취급, 제조하는 제조소등의 화재는 그 규모가 큰 재해로 번지므로 제

조소등의 인허가 판단의 기준으로 사용된다.

(가) 지정수량의 표시

고체는 “kg”으로 표시하고 액체에 대하여는 용량으로 하여 “ℓ”로 나타낸다. 

액체는 직접 그 질량을 측정하기가 곤란하고 통상 용기에 수납하므로 실용상 편의

에 따라 용량으로 표시한다.

(나) 지정수량과 위험성

지정수량이 적은 물품은 큰 물품보다 더 위험하고 동량의 것은 대체로 비슷하며 

지정수량을 초과하여 갑자기 위험성이 생기는 것이 아니다.

(다) 2품명 이상의 위험물 환산 지정수량 계산
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｢위험물안전관리법 시행령｣에 의거하여 지정수량에 미달하는 위험물을 2품명 이상 

동일한 장소 또는 시설에서 제조·저장 또는 취급할 경우에 품명별로 제조·저장 

또는 취급하는 수량을 품명별 지정수량으로 나누어 얻은 수의 합계가 1 이상이 될 

때에는 이를 지정수량 이상의 위험물로 본다.

<계산 방법>

계산값A품명의 지정수량
A품명의 수량

B품명의 지정수량
B품명의 수량 ․ ․ ․

    계산값 ≧ 1   →   위험물(위험물안전관리법 규제)

    계산값 < 1   →   소량위험물(시·도 조례 규제)

3. 위험물의 분류 

(1) 위험물안전관리 법령에 의한 분류 

｢위험물안전관리법 시행령｣ 별표 1에서 정한 위험물은 성상에 따라 제1류에서 제6류

까지 구분하고 각류에서는 이를 품명별로 세분화하고 있다.

(가) 제1류 위험물(산화성고체)

물질 자체는 연소하지 않지만 다른 물질을 산화시키는 성질이 강한 고체로서 가연

물과 혼합할 때 열, 충격, 마찰에 의해 분해하여 매우 강렬하게 연소를 일으키는 

물질

(나) 제2류 위험물(가연성고체)

화염에 의해 착화하기 쉬운 고체 또는 비교적 낮은 온도(섭씨 40도 미만)에서 인화  

하기 쉬운 고체로서 발화하기 쉽고, 연소가 빨라 소화가 곤란한 물질

(다) 제3류 위험물(자연발화성물질 및 금수성물질)

공기와 접촉하면 자연적으로 발화하거나 물과 접촉하여 발화 또는 가연성 가스가 

발생하는 물질

(라) 제4류 위험물(인화성액체)

액체로서 점화원에 의해 쉽게 인화가 되는 물질

(마) 제5류 위험물(자기반응성물질)

고체 또는 액체로서 가열하면 분해하여 비교적 낮은 온도에서 다량의 열을 발생하

거나 폭발적으로 반응하는 물질. 지연성 가스 없이도 연소가 발생

(바) 제6류 위험물(산화성액체)

물질 자체는 연소하지 않는 액체이지만 가연물과 혼합하면 가연물의 연소를 촉진
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하는 물질

(사) 위험물의 위험등급

위험물의 위험등급은 위험등급Ⅰ, 위험등급Ⅱ 및 위험등급 Ⅲ으로 구분하며, 각 위

험등급에 해당하는 위험물은 다음의 각호와 같다.

1) 위험등급Ⅰ의 위험물

① 제1류 위험물 중 아염소산염류, 염소산염류, 과염소산염류, 무기과산화물 그 

밖에 지정수량이 50 ㎏인 위험물

② 제3류 위험물 중 칼륨, 나트륨, 알킬알루미늄, 알킬리튬, 황린 그 밖에 지정

수량이 10 ㎏인 위험물

③ 제4류 위험물 중 특수인화물

④ 제5류 위험물 중 유기과산화물, 질산에스테르류 그 밖에 지정수량이 10 ㎏

인 위험물

⑤ 제6류 위험물

2) 위험등급Ⅱ의 위험물

① 제1류 위험물 중 브로민산염류, 질산염류, 아이오딘산염류 그 밖에 지정수

량이 300 ㎏인 위험물

② 제2류 위험물 중 황화린, 적린, 유황 그 밖에 지정수량이 100 ㎏인 위험물

③ 제3류 위험물 중 알칼리금속(칼륨 및 나트륨을 제외한다) 및 알칼리토금속, 

유기금속화합물(알킬알루미늄 및 알킬리튬을 제외한다) 그 밖에 지정수량이 

50 ㎏인 위험물

④ 제4류 위험물 중 제1석유류 및 알코올류

⑤ 제5류 위험물 중 제1호 라목에 정하는 위험물(유기과산화물, 질산에스테르류 

그 밖에 지정수량이 10 ㎏인 위험물) 외의 것

3) 위험등급 Ⅲ의 위험물: 제1호 및 제2호에 정하지 아니한 위험물

(2) 미국 운수성(Department of Transportation: DOT) 기준에 의한 분류

(가) 화약류(Explosives) 

(나) 방사성 물질(Radioactive Materials) 

(다) 유독물 A(Poison A)

(라) 가연성가스(Flammable Gas)

(마) 불연성가스(Nonflammable Gas) 

(바) 인화성 액체(Flammable Liquid) 



59

(사) 산화제(Oxidizer)

(아) 가연성 고체(Combustible Solid) 

(자) 부식성 액체(Corrosive Liquid)

(차) 유독물 B(Poison B)

(카) 부식성 고체(Corrosive Solid)

(타) 자극성물질(Irritating Material)

(파) 가연성 액체(Combustible Liquid)

(하) 기타 통제된 물질(Other Regulated Material)

(3) 국제해상위험물규칙(International Maritime Dangerous Goods Code: IMDG Code)에 의

한 분류 (출처: 한국해사위험물검사원, http://www.komdi.or.kr/files/DngrInfo/03.pdf)

국제해사기구(International Maritime Organization: IMO)는 1956년에 완성된 UN권고를 

기초로 해서 위험물해상운송의 안전기준에 대한 상세한 규정을 정하였으며, 여기서 분

류하고 있는 위험물은 그 특성 및 성질에 따라 여러 등급(Class)으로 세분화하여 아래

와 같이 규정하고 있다.

(가) 제1급(Class 1): 화약류(Explosives) 
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(나) 제2급(Class 2): 가스류(Gases)

(다) 제3급(Class 3): 인화성 액체류(Flammable Liquids)

(라) 제4급(Class 4): 가연성 물질류(Flammable Solids, Spontaneous Combustible & 

Dangerous When Wet)
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(마) 제5급(Class 5): 산화성 물질류(Oxidizing Substances & Organic Peroxide)

(바) 제6급(Class 6): 독성, 감염성 물질류(Toxic & Infectious Substances) 

(사) 제7급(Class 7): 방사성 물질(Radioacitive Materials) 

(아) 제8급(Class 8): 부식성 물질(Corrosive Materials)

(자) 제9급(Class 9): 유해성 물질(Miscellaneous Dangerous Substances & Articles)
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(4) 미국 방화협회(National Fire Protection Association: NFPA) 기준에 의한 분류(NFPA 

472)

(가) Class 1(폭발물)

(나) Class 2(가스)

(다) Class 3(인화성액체)

(라) Class 4(인화성고체)

(마) Class 5(산화제와 유기과산화물)

(바) Class 6(독성물질)

(사) Class 7(방사능물질)

(아) Class 8(부식성물질)

(자) Class 9(기타 위험물질)

(5) GHS 규정에 의한 분류

화학물질의 유해성·위험성의 분류는 물리적위험성, 건강유해성, 환경유해성으로 나누

어 다음과 같이 분류한다.

(가) 물리적 위험성(16가지)

• 폭발성물질/화약류

• 인화성가스

• 인화성에어로졸

• 산화성가스

• 고압가스

• 인화성액체

• 인화성고체

• 자기반응성물질 및 혼합물

• 자연발화성액체

• 발화성고체

• 자기발열성물질 및 혼합물

• 물반응성물질 및 혼합물

• 산화성액체

• 산화성고체

• 유기과산화물

• 금속부식성물질

(나) 건강유해성(10가지)
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• 급성독성물질

• 피부 부식성/자극성물질

• 심한 눈 손상/자극성물질

• 호흡기 또는 피부과민성물질

• 생식세포 변이원성물질

• 발암성물질

• 생식독성물질

• 특정표적장기전신독성물질 - 1회 노출

• 특정표적장기전신독성물질 - 반복 노출

• 흡인유해성물질

(다) 환경유해성(1가지)

• 수생환경유해성물질

수행 내용 1 / 국내·외 기준에 의해 위험물 분류하기

재료·자료

• 위험물, 인터넷, 위험물관련 법령집, 위험물관련 각종 교재 및 핸드북 

기기(장비·공구)

• 컴퓨터 및 주변기기, 프린터, 복사기, 빔 프로젝터, 필기도구 등

안전·유의 사항

• 제시한 위험물에 대한 기본 정보를 숙지하고 분류한다.

수행 순서

 온-오프라인 자료 검색을 통하여 위험물 분류기준을 수집한다.

1. 오프라인 자료 검색하기

예) 각종 위험물관련 교재 및 핸드북 등의 자료 검색

2. 온라인 자료 검색하기

(1) 법제처(http://www.law.go.kr) 사이트에 접속하여 위험물안전관리 법령, 화학물질 관리

법령, 산업안전보건 법령 등을 검색한다.
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출처: 법제처 홈페이지(http://www.law.go.kr).2015년 8월5일 검색
[그림 3-8] 법제처 소개

출처: 위험물안전관리에 관한 세부기준(http://www.law.go.kr). 2015년 8월 5일 검색

[그림 3-9] 국가법령정보센터 소개

(2) 국가법령정보센터의 행정규칙에서｢위험물안전관리에 관한 세부기준｣을 검색한다.

(3) 유해화학물질 분류·표지 지원시스템 등 화학물질 정보제공 사이트를 검색한다.

유해화학물질 분류·표지 지원시스템(http://ncis.nier.go.kr/ghs)에 접속하여 검색창에 물
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질명(국문, 영문), CAS번호 등을 입력하고 검색한다.  

출처: 유해화학물질 분류·표시 지원시스템 홈페이지
       (http://ncis.nier.go.kr/ghs/hcs/search/search_01.jsp). 2015년 8월 5일 검색

[그림 3-10] 유해화학물질 분류·표시 지원시스템 소개

(4) NFPA 사이트(http://www.nfpa.org/codes-and-standards)를  검색한다.

출처: NFPA 홈페이지(http://www.nfpa.org/codes-and-standards). 2015년 8월 5일 검색

[그림 3-11] NFPA 소개
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 검색한 자료를 비교 분석하여 위험물을 분류한다.

국내·외 각종 사이트와 오프라인상에서 검색한 자료를 분석하여 분류절차의 기준에 따라 

각종 위험물을 분류한다.

 수행 tip

• 국제 기준인 GHS의 구체적인 분류법을 숙지하고 현장 

상황에 맞게 실습한다.

 

수행 내용 2 / 외부전문기관에 위험물 판정 의뢰하기

재료·자료

• 위험물안전관리 법령, 중앙소방학교와 한국소방산업기술원 업무규칙

기기(장비·공구)

• 필기도구, 컴퓨터, 프린터 등

안전·유의 사항

• 위험물에 대한 상세 정보를 각종 자료를 통하여 수집한다.

• 공인된 외부전문기관을 철저히 조사한다.

수행 순서

 위험물에 대한 정확한 근거가 미흡한 경우 외부기관에 판정시험 의뢰

1. 한국소방기술원, 중앙소방학교 등에 다음과 같은 구비서류와 함께 판정시험 신청서를 

제출한다(신청 시 필요한 서류: 위험물 판정시험 신청서, 물질안전보건자료(MSDS), 물질

명세표, 시료(300 g 또는 300 ml)).

2. 제출서류 및 신청서를 근거하여 수수료 산출하여 신청자에게 통보한다.
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3. 판정 시험 신청서를 접수한다.

4. 시험을 아래 절차와 항목에 따라 진행·분석한다.

(1) 신청된 시료를 정해진 시험항목에 따라 시험 진행

(2) 적용 류별 시험항목

(가) 제1류: 연소시험, 낙구식타격감도시험

(나) 제2류: 액상확인시험, 작은불꽃착화시험, 인화점시험, 분립상확인시험

(다) 제3류: 자연발화성시험, 물과의 반응성 시험

(라) 제4류: 인화점시험, 가연성액체량시험, 연소시험, 발화점시험, 동점도측정, 수용

성확인시험, 액상확인시험, 비점시험

(라) 제5류: 열분석시험, 압력용기시험

(라) 제6류: 연소시험

5. 판정 시험 결과와 위험물 분류를 하여 신청자에게 통보하고 종료한다.

 외부기관의 판정 결과에 따라 미지 위험물을 분류

외부기관의 통보결과에 따라 각종 기준에 맞추어 위험물을 분류한다.

출처: 한국소방산업기술원 홈페이지
       (http://www.kfi.or.kr/home/bussiness/bussiness01_061.do). 2015년 8월 5일 검색.

[그림 3-12] 한국소방산업기술원 소개
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 수행 tip

• 위험물 성상판정 시험 신청서, 물질안전보건자료 등의 

양식을 찾아서 직접 작성해 본다.

• 신청 시 필요한 서류와 시료(위험물 판정 시험 신청서, 

물질안전보건자료(MSDS), 물질명세표, 시료(300g 또는 

300ml))를 직접 찿아서 작성하고 준비해 본다.
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학습 3 교수·학습 방법

교수 방법

• 국내·외 위험물관련 분류기준(GHS, IMDG, NFPA 등)을 조사하고 숙지할 수 있도록 지도한다. 

국제적 분류기준인 GHS에 대하여 구체적으로 설명하고 최근의 국제적인 흐름을 자세히 설명

한다.

• ｢위험물안전관리법｣, ｢위험물안전관리법 시행령｣, ｢위험물안전관리법 세부기준｣에서 제시하고 

있는 위험물의 유별 판정기준 및 분류 방법 등에 대해 설명하고 유별로 분류하도록 지도한다.

(위험물안전관리법령상 제1류∼제6류 위험물의 물리·화학적특성과 판정기준을 설명)  

• 국내의 위험물 분류기준(위험물안전관리법령, 화학물질관리법령, 산업안전보건법령)을 숙지하

고 서로의 차이점과 특징을 설명한 후 서로 비교하여 분류하기를 실습한다.

• 국외의 위험물 분류기준(GHS, IMDG, NFPA 등)을 숙지하고 서로의 차이점과 특징을 설명하고 

국내·외의 분류흐름을 익히도록 한 후 분류하기를 실습한다.

• 위험물안전관리법령과 GHS기준에 의한 분류 방법을 비교 분석하여 집중적으로 지도한다.

학습 방법

• 위험물안전관리법령상의 제1류∼제6류 위험물의 물리·화학적특성과 판정기준을 실습한다.

• 위험물안전관리 법령의 해석능력을 높이고 실전에 활용할 수 있도록 실습한다.

• 국내 위험물 분류기준과 물질안전보건자료의 활용방법을 숙지한다. 

• 국외 위험물 분류기준과 GHS의 분류기준을 숙지하고 현장에 적용할 수 있도록 한다. 

• 위험물안전관리법령과 다른 법령에 의한 분류의 차이점 등을 확인한다.

• 국내·외 분류기준은 인터넷매체를 적극 활용하여 흐름을 분석한다.

• 사전에 학습 내용과 관련된 부분을 미리 학습하여 본 학습의 이해도를 높인다.
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학습 3 평  가

평가 준거

• 평가자는 학습자가 학습 목표  및 평가 항목에 제시되어 있는 내용을 성공적으로 수행하였는지를 

평가하여야 한다.

• 평가자는 다음 사항을 평가하여야 한다.

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

위험물 판정기준
- 위험물 관련 기준을 조사하여 위험물 여부를 조사할 수 

있다.

위험물의 분류

- 관련 기준과 조사된 자료를 파악하고 적용하여 위험물

을 류별로 분류할 수 있다.

- 비교된 자료를 활용하여 위험물의 품명을 분류할 수 있다. 

- 위험물에 대한 정확한 근거가 미흡할 경우 외부전문기

관에 의뢰하여 판별할 수 있다. 

평가 방법

• 서술형 시험

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

위험물 판정기준

- 위험물에 관한 기초지식 숙지 여부

- 국내·외 위험물의 평가기준 숙지 여부

위험물의 분류

- 국내 위험물의 분류기준 조사 및 숙지 

- 국외 위험물의 분류기준(GHS 중심) 조사 및 숙지
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• 평가자 질문

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

위험물 판정기준
- 제1류∼6류 위험물의 판정기준

- 국내·외 각종 기준에 의한 판정기준(GHS 중심으로)

위험물의 분류 - 위험물의 국내·외 분류 방법에 대한 실습 상황

• 평가자 체크리스트

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

위험물의 분류 - 최근의 국제적 분류 방법인 GHS체계 숙지 및 실습

피 드 백

1. 서술형 시험

- 제출한 내용을 평가한 후 중요 사항과 틀린 사항을 표시하여 재차 설명해 준다. 미진한 

경우는 재시험을 실시한다.

2. 평가자 질문

- 질문내용에 대해 정확하게 이해했는지 확인하고 잘못된 부분은 자세히 설명해 준다.

3. 평가자 체크리스트

- 유형별 위험물의 판정기준과 국내·외 분류 방법에 대한 자료 수집 절차에 대하여 설명

하고 기준대로 분류하였는지 확인한다.
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학습 1 물질자료 수집하기(LM0502010602_14v1.1)

학습 2 성상 조사하기(LM0502010602_14v1.2)

학습 3 류별 분류하기(LM0502010602_14v1.3)

학습 4
위험성 표시하기
(LM0502010602_14v1.4)

4-1. 관련법령에 따른 위험성 표시

학습 목표

• 위험물안전관리 법령에 따라 위험성을 표시할 수 있다.

• 화학물질관리 법령에 따라 위험성을 표시할 수 있다.

• 산업안전보건 법령에 따라 위험성을 표시할 수 있다. 

• GHS 및 IMDG 규정에 따라 위험성을 표시할 수 있다.  

필요 지식 /

 위험물안전관리 법령에 의한 표시 

1. 위험물의 운반에 관한 기준에 의한 주의사항(｢위험물안전관리법 시행규칙 ｣별표 19)

운반용기의 외부에 다음과 같은 주의사항을 표시한다.

(1) 제1류 위험물

• 알칼리금속의 과산화물 또는 이를 함유한 것: 화기·충격주의, 물기엄금 및 가연물

접촉주의

• 그 밖의 것: 화기·충격주의 및 가연물접촉주의

(2) 제2류 위험물

• 철분·금속분 또는 마그네슘: 화기주의, 물기엄금

• 인화성고체: 화기엄금

• 그 밖의 것: 화기주의 

(3) 제3류 위험물

• 자연발화성 물품: 화기엄금 및 공기접촉 엄금

• 금수성물품: 물기엄금

(4) 제4류 위험물: 화기엄금

(5) 제5류 위험물: 화기엄금 및 충격주의
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(6) 제6류 위험물: 가연물접촉주의

2. 제조소의 표지 및 게시판((출처: ｢위험물안전관리법 시행규칙｣ 별표 4)

(1) 제1류 위험물

• 알칼리금속의 과산화물 또는 이를 함유한 것: 물기엄금

(2) 제2류 위험물: 화기주의(인화성고체: 화기엄금)

(3) 제3류 위험물

• 금수성물질: 물기엄금

• 자연발화성물질: 화기엄금

(4) 제4류 위험물: 화기엄금

(5) 제5류 위험물: 화기엄금

출처: 위험물안전관리법 시행규칙 별표 4

[그림 4-1] 제조소의 게시판 예 

 GHS 규정에 의한 표시(출처: 유해화학물질 분류·표시 지원시스템)

GHS에서 단일물질은 물리적 위험성, 건강유해성, 환경유해성으로 아래 표와 같이 분류하

여 표시하고 있다.
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<표 4-1> 물리적 위험성에 의한 분류

화학물질의 분류 그림문자, 신호어

1. 폭발성물질
그림문자

신호어 위험 / 경고

2. 인화성가스

3. 인화성액체

4. 인화성고체

5. 인화성에어로졸

그림문자

신호어 위험 / 경고

6. 물반응성물질

14. 자기발열성물질

그림문자

신호어 위험 / 경고

7. 산화성가스

8. 산화성액체

9. 산화성고체

그림문자

신호어 위험 / 경고

10. 고압가스
그림문자

신호어 경고

11. 자기반응성물질 

및 혼합물

15. 유기과산화물

구분 A B C~F

그림문자

신호어 위험 / 경고

12. 자연발화성액체

13. 자연발화성고체

그림문자

신호어 위험

16. 금속부식성물질
그림문자

신호어 경고

출처: 유해화학물질 분류·표시 지원시스템(http://ncis.nier.go.kr/ghs/hcs/utilize/utilize_2.jsp) 2015년 8월 5일 검색
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<표 4-2> 건강유해성에 의한 분류

화학물질의 분류 그림문자, 신호어

1. 급성독성물질

구분 1~3 4

그림문자

신호어 위험 경고

2. 피부부식성/자극성물질

3. 심한 눈 손상/자극성물질

구분 1 2

그림문자

신호어 위험 경고

4. 호흡기과민성물질
그림문자

신호어 위험

5. 피부과민성물질
그림문자

신호어 경고

6. 발암성물질
그림문자

신호어 위험

7. 생식세포변이원성물질

8. 생식독성물질

구분 1 2

그림문자

신호어 위험 경고

9. 특정표적장기전신독성물질

(1회 노출)

구분 1 2 3

그림문자

신호어 위험 경고 경고

10. 특정표적장기전신독성물질

(반복 노출)

구분 1 2

그림문자

신호어 위험 경고

출처: 유해화학물질 분류·표시 지원시스템(http://ncis.nier.go.kr/ghs/hcs/utilize/utilize_2.jsp) 2015년 8월 5일 검색.
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<표 4-3> 수생 환경유해성에 의한 분류

화학물질의 분류 그림문자, 신호어

가. 급성수생환경유해성물질
그림문자

신호어 경고

나. 만성수생환경유해성물질

구분 1 2

그림문자

신호어 경고 해당없음

출처: 유해화학물질 분류·표시 지원시스템(http://ncis.nier.go.kr/ghs/hcs/utilize/utilize_2.jsp) 2015년 8월 5일 검색.

 IMDG 규정에 의한 표시

“3.2 위험물의 분류”의 필요지식에서 “3. 위험물의 분류” 참고

 NFPA 규정에 의한 표시(NFPA 704)

화학물질의 인체유해성, 화재위험성, 반응성, 기타 중요한 특성을 나타내고 특별한 위험성

이 없는 0에서부터 극도의 위험을 나타내는 4까지 다섯 가지 숫자 등급을 이용하여 각 위

험성의 정도를 나타낸다.

마름모형 도표에서 왼쪽은 청색으로 인체유해성을, 위쪽은 적색으로 화재위험성을, 오른쪽

은 황색으로 반응성을 나타낸다. 특히 하단부는 주로 물과의 반응을 표시하기 위해 사용

되는데 는 물의 사용이 위험하다는 것을 나타내고 산화성 화학물질은 ○×로 표시하기

도 한다.

인 화

성
인체유해

성

반 응

성
기타위험성          

1
3

4

출처: NFPA 704

[그림 4-2] NFPA의 위험성 표기 예 

1. 위험성 등급 분류

NFPA에서는 응급상황에서 어떤 대책을 취해야 할지를 결정하는 데 도움을 주기 위해 위

험성(인체위험성, 화재위험성, 반응위험성) 여부를 숫자와 색상으로 표시(등급 분류)하여 
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위험물질을 관리하고 있다.

<표 4-4> 인체위험성 (Health Hazard Rating) 등급 분류

0 화재 시 노출될 경우 위험을 주지않는 물질

1 건강에 약간 유해한 물질로서 호흡장비 착용이 바람직함

2
건강에 유해한 물질이므로 안면마스크 및 눈을 보호하는 호흡장비 착용 후 오염지

역에 진입하도록 함 

3
건강에 극도로 유해한 물질이므로 호흡장비 및 완벽한 방호복을 착용하고 오염지역

에 진입할 수 있으나 피부를 노출하지 말 것

4
극히 독성이 강하여 단순 노출에도 사망을 초래할 수 있고 증기 또는 액체는 일상

의 완전한 방호복에 침투하여 치명적임

<표 4-5> 화재위험성(Flammability Hazard Rating) 등급 분류

0 안정적이며 인화되지 않는 물질 (불연성)

1 발화 전에 예열되어야 하는 물질 (NFPA Calss, Ⅲ B)

2
발화가 되기전에 적절히 가열되어야 하는 물질로, 물 분무는 물질을 인화점 미만으

로 냉각시킬 수 있음 (NFPA Calss, Ⅱ & Ⅲ A)  

3 상온에서 발화시킬 수 있는 물질로서 물은 비효율적임 (NFPA Calss, ⅠB & ⅠC)

4
인화성이 높은 Gas 또는 극히 휘발성인 액체이므로 화재에 노출된 용기나 탱크에 

물분무하여 냉각시키고 흐름을 차단하여야 함 (NFPA Calss, ⅠA)

<표 4-6> 반응위험성(Reactivity Hazard Rating) 등급 분류

0 화재에 노출된 상태에서도 안정적이고 물과 반응하지 않음

1

보통 안정적이지만 온도 및 압력 상승이 불안정하게 되고 물과 반응하여 약간의 

에너지를 방출하지만 격렬하지는 않음. 화재에 접근 또는 물을 사용할 경우 주의를 

해야 함

2

보통 불안정하고 쉽게 격렬한 화학적 변화를 일으키지만 폭굉을 일으키지는 않으

며 온도 및 압력 상승 시 급격한 에너지 방출과 더불어 화학적 변화를 일으킨다. 

또한 물과 격렬하게 반응하고 물과 위험한 폭발성 혼합물을 생성하는 것도 있다. 

대형 화재시 진화작업은 안전 거리를 유지하거나 방호된 지역에서 하여야 한다.

3

물과는 제한 없이 폭발적으로 반응한다. 

폭굉 또는 폭발적 분해, 폭발적 반응을 일으킬 수 있지만 강력한 발화원이 필요하

고 발화되기 전에 제한된 공간 내에서 가열되어야 한다. 또한 온도 및 압력 상승 

시 열 또는 기계적 충격에 민감하므로 진화작업은 폭발의 영향에서 보호될 수 있

는 위치에서 수행한다. 

4

물과는 제한 없이 폭발적으로 반응한다.

보통온도와 압력에서 폭굉 또는 폭발적 분해, 폭발적 반응을 쉽게 일으키며 온도 

및 압력 상승 시 열 또는 기계적 충격에 민감하므로 진화작업은 폭발의 영향에서 

보호될 수 있는 위치에서 수행한다. 
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<표 4-7> 기타위험성 표기

약 어 영 문 한 글

OX oxidizer 산화제

ACID acid 산성

ALK alkali 염기성

COR corrosive 부식성

use no water 금수성

radioactive 방사성

수행 내용 / 국내·외 기준에 의해 위험물 표시하기

재료·자료

• 위험물, 인터넷, 위험물관련 법령집, 위험물관련 각종 교재 및 핸드북 

기기(장비·공구)

• 컴퓨터 및 주변기기, 프린터, 복사기, 빔 프로젝터, 필기도구 등

안전·유의 사항

• 제시한 위험물에 대한 기본 정보와 분류 방법을 숙지하고 표시한다.

수행 순서

 온-오프라인 자료 검색을 통하여 위험물 분류기준을 수집한다.

1. 오프라인 자료 검색하기

각종 위험물관련 교재 및 핸드북 등의 자료를 검색한다.

2. 온라인 자료 검색하기



79

출처: 법제처 홈페이지(http://www.law.go.kr), 2015년 8월 14일 검색

[그림 4-3] 법제처 소개

출처: 위험물안전관리법 시행규칙 별표 19, 2015년 8월 14일 검색
[그림 4-4] 법제처 소개

(1) 법제처(http://www.law.go.kr) 사이트에 접속하여 위험물안전관리 법령, 화학물질관리 

법령 등의 표시를 조사한다.
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(2) 행정규칙에서 위험물의 분류 및 표지에 관한 기준을 조사한다.

1. 별표 1, 2, 3을 참조하여 유해·위험문구 및 예방조치 문구, 경고표지 부착방법, 화

학물질의 유해·위험성 분류기준 및 표지발법 등을 자세히 조사한다.

2. 같은 방법으로 행정규칙에서 화학물질의 용기·포장에 대한 표시 방법을 검색하여 

표시사항 등에 대하여 조사한다.

출처: 법제처 홈페이지(http://www.law.go.kr) - 위험물의 분류 및 표지에 관한 기준 
2015년 8월 14일 검색

[그림 4-5] 위험물의 분류 및 표지에 관한 기준

(3) 국제해상위험물규칙(IMDG Code)에서 정한 기준에 적합한 표시를 조사한다.

출처: 한국해사위험물검사원 홈페이지(http://www.komdi.or.kr/), 2015년 8월 14일 검색

[그림 4-6] 한국해사위험물검사원 소개
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출처: 한국해사위험물검사원 홈페이지(http://www.komdi.or.kr/), 2015년 8월 14일 검색

[그림 4-7] 한국해사위험물검사원 소개(위험물운송규정 및 IMDG Code에서 정한 표시)



82

(4) 유해화학물질 분류·표지 지원시스템 등 화학물질 정보제공 사이트의 분류, 표시 

내용을 조사한다.

유해화학물질 분류·표지 지원시스템(http://ncis.nier.go.kr/ghs)에 접속하여 상단의 “분
류·표시검색”을 클릭하고 검색창에 물질명(국문, 영문), CAS번호 등을 입력하고 검색

한다.  검색된 물질명을 클릭하여 분류에 관한 정보를 수집한다.

출처: 유해화학물질 분류·표시 지원시스템 홈페이지
       (http://ncis.nier.go.kr/ghs/hcs/search/search_01.jsp), 2015년 8월 14일 검색.

[그림 4-8] 유해화학물질 분류·표시 지원시스템 소개
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 검색한 자료를 비교 분석하여 위험물의 상황에 맞게 표시한다.

국내·외 각종 사이트와 오프라인상에서 검색한 자료를 분석하여 분류절차의 기준에 따라 

분류하고 상황에 맞게 위험성을 표시한다.

 수행 tip

• 국제 기준인 GHS의 구체적인 표시법을 숙지하고 현장 

상황에 맞게 실습한다.
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학습 4 교수·학습 방법  

교수 방법

• 국내·외 위험물관련 표시기준을 조사하고 숙지할 수 있도록 지도한다.

• ｢위험물안전관리법｣, ｢위험물안전관리법 시행령｣, ｢위험물안전관리법 세부기준｣에서 제시하고 

있는 위험물의 유별 판정기준 및 표시 방법 등에 대해 설명하고 위험물별 표시 방법을 지도한다.

• 국내의 위험물 표시 방법(위험물안전관리 법령, 화학물질관리 법령, 산업안전보건 법령)을 숙지

하고 서로의 차이점과 특징을 설명한 후 표시방법을 실습한다.

• 국외의 위험물 표시기준(GHS, IMDG, NFPA 등)을 숙지하고 서로의 차이점과 특징을 설명하고 

국내·외의 표시방법의 흐름을 익히도록 실습한다.

• 인터넷 매체를 최대한 활용하여 이해도를 높인다.

• 위험물안전관리 법령과 GHS기준에 의한 표시 방법을 집중적으로 지도한다.

학습 방법

• 위험물안전관리 법령의 위험물별 표시 방법을 숙지하여 실전에 활용할 수 있도록 실습한다.

• 국내 위험물 표시 방법과 물질안전보건자료의 활용 방법을 숙지한다. 

• 국외 위험물 표시 방법과 GHS의 표시 방법을 숙지하고 현장에 적용할 수 있도록 한다. 

• 위험물안전관리 법령과 다른 법령에 의한 표시 방법의 차이점 등을 확인한다.

• 사전에 학습 내용과 관련된 부분을 미리 학습하여 본 학습의 이해도를 높인다.
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학습 4 평  가

평가 준거

• 평가자는 피평가자가 학습 목표 및 평가 내용에 제시되어 있는 내용을 성공적으로 수행할 수 

있는지를 평가해야 한다.

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

관련법령에 따른 

위험성 표시

- 위험물안전관리 법령에 따라 위험성을 표시할 수 있다. 

- 화학물질관리 법령에 따라 위험성을 표시할 수 있다.

- 산업안전보건 법령에 따라 위험성을 표시할 수 있다. 

- GHS 및 IMDG 규정에 따라 위험성을 표시할 수 있다. 

평가 방법

• 서술형 시험

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

관련법령에 따른 

위험성 표시

국내 위험물관련 법령에 따른 위험성 표시 방법

국외 전문기관의 표시 방법에 따른 위험성 표시 방법

국제적 기준인 GHS에 의한 위험성 표시 방법

• 사례연구

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

관련법령에 따른 

위험성 표시

- 국내 위험물 표시기준에 의한 표시 방법 조사

- 국외 위험물 표시기준에 의한 표시 방법 조사
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• 평가자 질문

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

관련법령에 따른 

위험성 표시

국내·외 표시 방법에 대한 숙지

위험물안전관리 법령에 따른 표시 방법 조사

국내·외 표시기준에 따른 위험물 표시 실습

• 평가자 체크리스트

학습 내용 평가 항목
성취수준

상 중 하

관련법령에 따른 

위험성 표시
- 국제적 규격인 GHS 표시 기준의 숙지 및 실습 내용

피 드 백

1. 서술형 시험

- 제출한 내용을 평가한 후 중요한 사항은 강조하고 잘못된 것은 재차 설명해 준다.  부족

한 경우에는 재시험을 실시한다.

2. 평가자 질문

- 질문 내용에 대해 정확하게 이해했는지 확인하고 잘못된 부분은 자세히 설명해 준다.

3. 평가자 체크리스트

- 국내·외 각종 위험물의 위험성 표시 방법에 대해 자료 수집 절차에 의해서 기준대로 수

행하였는지 확인하고 각종 표시방법에 대하여 설명해 준다.

- 국제적 기준인 GHS에 대하여 재차 설명해 준다.



87

• 류종우(2010). 위험물 기술자 실무. 출판지: 비전커뮤니케이션.

• ｢위험물안전관리법｣(법률 제12941호, 2014.12.30.).

• ｢위험물안전관리법 시행령｣(대통령령 제25836호, 2014.12.9.).

• ｢위험물안전관리법 시행규칙｣(총리령 제1178호, 2015.7.17).

• ｢위험물안전관리에 관한 세부기준｣(국민안전처고시 제 2015-82호, 2015.5.6.).

• 한국소방안전협회(2013). 특급 소방안전관리자 I. 출판지: 한국소방안전협회. 

• 법제처 홈페이지(http://www.law.go.kr).2015년 8월5일 인출.

• 안전보건공단 화학물질정보 검색사이트 (http://msds.kosha.or.kr). 2015년 8월 3일 검색.

• 유해화학물질 분류·표시 지원시스템 홈페이지(http://ncis.nier.go.kr/ghs/hcs/search/search_01.jsp). 

2015년 8월 5일 인출.

• 한국소방산업기술원 홈페이지 국가위험물정보시스템 (http://hazmat.mpss.kfi.or.kr/index.do). 

2015년 7월 27일 인출.

• 한국해사위험물검사원 홈페이지(http://www.komdi.or.kr/), 2015년 8월 14일 인출.

• 화학물질안전관리정보시스템 검색사이트 

(http://kischem.nier.go.kr/kischem2/wsp/main/main.jsp).  2015년 8월 3일 인출. 

• 화학물질정보시스템 홈페이지(http://ncis.nier.go.kr). 2015년 7월 27일 인출.

• NFPA 홈페이지(http://www.nfpa.org/codes-and-standards). 2015년 8월 5일 인출.
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서술형 시험

학습모듈명 저장·취급 위험물 분류 학습명 위험성 표시하기

담당교수 평가일시

평가학생 정보
학과 학번 성명

학년 반 번호

[문제 1] 국내 위험물관련 법령에 따른 위험성 표시 방법을 쓰시오.

[문제 2] 국제적 기준인 GHS에 의한 위험성 표시 방법을 쓰시오.
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